Identification et caractérisation des cellules tumorales circulantes dans le cancer rénal à cellules claires by Gloulou, Basma,
Identification et caracte´risation des cellules tumorales
circulantes dans le cancer re´nal a` cellules claires
Basma Gloulou
To cite this version:
Basma Gloulou. Identification et caracte´risation des cellules tumorales circulantes dans le
cancer re´nal a` cellules claires. Me´decine humaine et pathologie. Universite´ Rene´ Descartes -
Paris V, 2012. Franc¸ais. <NNT : 2012PA05T077>. <tel-00806775>
HAL Id: tel-00806775
https://tel.archives-ouvertes.fr/tel-00806775
Submitted on 2 Apr 2013
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
 






	ABCDEFF
	AFF	
 
THÈSE  
Pour obtenir le grade de 
DOCTEUR 
Sciences de la Vie et de la Santé 
Ecole Doctorale : Gc2Id 
Discipline : Génétique Humaine 
Présentée et soutenue publiquement par : 
 
Mme BEN NJIMA BASMA 
	
 
	F		FF	AF	DDCDBCFD
CDF	FDFAFDDDCDDF
ABCDE
FC      A	
CFC      F	C
FC!"!#$!#$      F	C
FCFB$!%       FF	C 
FC$&&'$($'%)   	C	
FCFC"F*)%)('$*    	C	 
  
 	
 
+C+,-
 
 

 C./ -0-B1B,2&2C2,,C &2C2C/34,45B
$B+, 6!B4 /4/, / *B,- 7 ,.C-4 *B,-  ,C8  9,4 )%
: 6!B4/4/,%;C ,0,-/-7,.C-4FC--C-8</,- 
/C/9B,2B

A,-2B/9&2C/1/C--C+-C+C+,-1+-/B=/CBC-/-<
FC20--BCABCDCB	EFA		AEFFC20--BCBDDB		EAF
>2BC.2C-2B,B>C2?

A ,- 1 =>C+C 2B + @CB/ 1 +2, /CBC / -<  FC20--BC
ABCDCB	EFA		AEF>2BC+9.2CBB-,/-2,&2C2C<>2BC
+9.2C 2C/4 2B - 2,0,< >2BC - C@BBC -,05B< -- 2,--  >2BC 
@C,/&C45B9-B+--C/,-@-2,/>C2?

A ,- 4@+, 1 C+CC +2, /CBC / -  FC20--BC BDDB	
	EAF	>2BC-2,-2B,2BB2,@/-C@BBC-,05B--
C+C5B&-2+>4,-5B2,>C+-92+>--+,/C.2,04
>C2@C--2,/+-CC-

A ,- 1 C+CC ..+, - ++&C- / +2, ?BCD , 2++,A, >C -
C>>2CBC-< FC20--BCBDB	AA 2BCBDDB		F>2BC BC
BC,./+,B-C>2BCBC-C+C5B-2,-CB.->C,,-

- -,C- C+C+,- .2, 4@+, B FC20--BCD 	 	!  B
FC20--BC B"	 AF	 >2BC 9,4CB 5B .2B- 2C/" 1  C.  >2BC .2C B
9+&4/9=+,C?B@C

A-B-C-2,2C4/.2B-2+>C>C+-++&C-/B?BCD
+C+,-
 

A,-14+2@,C2B+@CB/B=++&C-/B&2C2C/34,45B
$B+,<>CBC+,BFC/C/<CC#$*<+)+,)%)<C
/2;C  2B 945B> /B &2C2C< ,>2BC BC- 5B4- -,05B- 5B
>2BCBC&2,,B+BC5B2,2,C&B41B,5B2/,>.,

FC BC-< +- -,C- C+C+,- .2, B= ++&C- / 945B> )%
:5B2,44/9B,-2B,2,-,B2BC-/-A,-1C>CBC+,
+ 2 %! >2BC - >C4B- / -BC  >, /+,-C0  - @C,/
@,--

A ,-1+,2,,C >-C5B ?9B1 C.CB-,/-/B=45B>-<
./-2@B-5B2,-B+,,CB,C-&2,,+&,5B+92,-B>>2C4
4>B4>,/,-,5,,4- A9,C+C  2B- -++&C-6C//< )+,<,<
< D0< ?< B--+< C+< C B->< + %4"< + $< $B--,<
C2B,<C0<<),@C/</<4/<),4-<)+,<->C</<42,2CE8

BB,+2,>2BCC=>C+C+@CB/2B-+-C+C+,-1++C<
-,-5B2B,9BC>-44>2--&

,@C,/+C1+2,+C<5B-B0C>CB./>,</2+>C4,-2,
2BB2,@/-,,4-

A >-- B, /4/ ->4 1 2B+ 0+< 1+- +68-<  1 2B- -
>C-2,,- 5B 2, >C>4 -,05B+,  B+,+, 1  C4-2, / +-
C.B=/-
 
 	
 
F,
 

)%* ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((
F% ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((F
)*!)3 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 		
)**' (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	F
)*'G)*)%((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 
)%**)%')')3F$)H ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( I
FC) -B-B+2C-CB,-*(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( J
( ),C2/B2,@4,4C((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( F
'( $-2C5B//42B.C/-* ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :
( C4C-5B-/-B-B+2C-CB,- ((((((((((((((((((((((((((((((((((( I
	8 C4C-5B-&22@5B- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( I
8 C4C-5B-+2C>22@5B-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( I
I8 C4C-5B-@4,45B-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( I	
( -/004C,-D>-/B-B+2C- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( I
	8 -B-B+2C-/--4+,4-6*8((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( I
8 -B-B+2C-CB,-6*8((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( II
( ),4CB/B/4>-@>C42/-*,2,22@ ((((((((((((((((((((((((((((((((((( IF
FC)) ,CC4, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( I:
( 40,2, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( IK
'( >/4+22@((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( J
( !BC-/C-5B ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( J	
( --02, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( J
	8 --02,,2+2>22@5B (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( J
8 --02,*%/-C,2+-C4,B= ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( JF
I8 --02,D22@5B/!BC+, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( J
( ,5B((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( J
	8 C2,-,-//42B.C- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( J
8 =+,-FC,5B(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( JK
!( 34,45B/B(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( FI
	8 +//G2,$>>,/B ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( FJ
F,
 
8 @, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( FK
I8 2//02,2,,+,/>C24,>G$(((((((((((((((((((((((((((((((((((((( L	
3( *C+,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
	8 ,4>C2+4C@(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 
8 ,4>C2+>C(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 
I8 -C+,-2,-C.BC-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( J
$( 4C>&4 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( F
FC))) )*,2B.>>C2(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :
( $-2C5B(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :
'( 'B/+42/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :
( C4C-5B-/9)*(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( K
( ->>2,-/M)*((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :
( -4>-/9)*(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :
	8 *C+,/B-,@((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :
8 +C2/--2,6D-+/%)#%8((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :	
I8 D-/BB,5B ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :J
J8 =>,-2,,4C/B@4,2+/9B,BB,5B6FF8(((((((((((((((((((((((( :J
F8 F-BCBB,5B6F-,@8(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :J
L8 ,D-@4,45B/-* ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :F
!( 2+>C-2,,C)*/004C,-+42/-//42,/-* ((((((((( :L
	8 -+42/-,/C- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :L
8 -+42/-,/C-/9++B,2(/42, ((((((((((((((((((((((((((((((((((( :L
&8 -+42/-,/C-+24BC-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :
8 -+42/-/C-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( :K
*)**$ (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( K	
FC) 4C (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( K
( C4C-5B-/->,- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( K
'( C4C-5B-/-B-B+2C-CB,-4B/4- ((((((((((((((((((((((( KI
( C4C-5B-/-4,2,-/B+BC- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( KJ
( B--,@B,-,2C+- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( KF
FC)) 42/-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( KL
( -,4./,/-*>C+42/)* (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( KL
F,
 
	8 FC4.+,-,@B, (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( KL
8 +C2/--2,-C>C-D-+/%)#%(((((((((((((((((((((((((((((((( K
I8 D-BC((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( K
8 FC222/D-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( K:
&8 BC4+>4CBC/D- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( K:
J8 =>,-2,,4C/B@4,2+/9B,BB,5B6FF8(((((((((((((((((((((((( K:
8 FC222/FF((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( KK
&8 FC2@C++/FF (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( KK
'( =C2,/9%1>CC/B+BC (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
( =C2,/9%1>CC/B-,2C+- (((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
( B//B@,G$B,.B/-* (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
	8 2=/-+2C-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 		
8 -B>2,/-F ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
I8 FC222/-F,4-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	I
J8 FBC02,/->C2/B-/-F((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	F
F8 45B,A@/9% (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	F
8 FC222/C42,/-45B,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	L
&8 FC2@C++/C42,/-45B,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	L
( B//B@,G$B,.B/9%/9%@4,2+5B((((((((((((((((( 	
**((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	:
FC) -,4./,/-* ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	K
( C2/--2,/-B-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	K
'( C4C-5B-/-B-+C2/--45B4-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 		
( ,-4+2D,,/-*N+((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 		I
( --02,,2+2>22@5B/-B-+C2/--45B4-(((((((((((((( 		F
FC)) B//B@, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 		:
( +>02,/B@,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 		:
'( ,D-+24BC/B@,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
	8 -+B2,-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
8 B2,3O* ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
&8 B2,FIO ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
8 B2,	:IO3 ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	J
F,
 
/8 B2,	KJO(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	L
8 B2,FPL/3 (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
08 B2,LI3O(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	:
@8 B2,F/((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	I
8 B2,KK/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	I	
8 B2,I/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	I
?8 B2,IJLO3(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	II
;8 B2,IFI*O(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	IJ
8 B2,J	:/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	IF
+8 B2,JIF3O*(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	IL
,8 B2,J/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	I
28 B2,J:L/ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	I:
>8 B2,FLO*(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	J
58 B2,FJ:O(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	J	
C8 B2,LO* (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	J
-8 &-,/+B2,- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	JI
8 4>C2,/-+B2,->C>,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	JJ
I8 4>C2,/-+B2,->C=2,(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	JL
J8 2CC42,,C9,D-+24BC9,D-D2>22@5B(((((( 	J:
F8 ->D2+2C>22@5B/-*.-,-+B2,((((((((((( 	FI
L8 --02,/-+B2,--2,-C4C-5B-/->,-/-
B+BC-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	FL
))% ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	F:
FC) )**E,4CB-<.,@-,2,.4,,- ((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	FK
( )+>2C,//42,/-*((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	FK
'( .,@-/9)* (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	L
( ),2,.4,,/9)* (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	LJ
( ,-&4->404/9)*((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	LF
( 2,B-2, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	LL
FC)) B/+24BC/B@,G$ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	L:
( 3,G$ ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	L:
'( B//-+B2,-CC2B.4- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	LK
F,
 
	8 2-2,/-+B2,- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	LK
8 2CC42,>4,2D>(@4,2D> ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
8 -+B2,-%2,(-,-(((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
&8 -+B2,-!B=(-,-((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	
8 -/2B&-+B2,- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	I
/8 F-/+B2,- (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	I
8 2,B-2,((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	J
( C4C-5B-/->,-/-B+BC- ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	F
( >G$((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	L
( 2,B-2, ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	L
%)%*FF*)G((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	:
%%  ((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	:	
!%')')3F$)H (((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((((( 	:J
- 11 - 
 
 
 
 		#	
 
-/-0@BC-
- 12 - 
!@BC	E,BB+2C,2BC4/@2&B-C2B@- J
!@BCEFC2--B-/,4C-2,/+4--- 
!@BCIEF22-/*,	KL  K
!@BCJECD2D>-/9B,B,2C+/9B,BB+2C I	
!@BCFE->/-B-B+2C-CB,-/-+C2+&2-B+2CB= IJ
!@BCLE>C4-,2,-4+5B/BC,/--CBBC-5B2+>2-,  I:
!@BCE,C/BC,  IK
!@BC:EFC,>B=D>--22@5B-/,C/BC, JI
!@BCKEG-2,B+C2-2>//B=B+BC-C4,-1B-C-  JJ
!@BC	E--02,*%/-B+BC-/BC,  JL
!@BC		E*2+2/,-2+4CC4,.,?2,/>C2/B/2,C- F	
!@BC	E2@C>-C4,-  F	
!@BC	IEC2@C>,C.,B-6)G8  F
!@BC	JE!C45B,/-4-2,-G$->B-0C45B,-  FL
!@BC	FE-4-2,-G$->B-0C45B,- F:
!@BC	LE2-2,/B@,,>2-2,I>F(L FK
!@BC	E4+/B@,/>C24,>G$ L
!@BC	:E4+,I/>G$ LI
!@BC	KEQ/>G$/,-C4>2,---BC19D>2= LF
!@BCE%4>C2+>C/BC, I
!@BC	E>>C)* !@BCE!C)* :	
!@BCIED-+/+C2/--2,-C%;2, :I
!@BCJE>/+C2/--2,  :I
!@BCFE2+>C-2,/I,5B-//42,/-*  ::
!@BCLE+>+,/-+2C-B-4- 		
!@BCE>-/+C2/--2,/-*6 J8  	K
!@BC:E=+>-/B--B->-6 J8  		
!@BCKE*/>-->>C,,B+B+>,6 J8 			
!@BCIE*>>C,,B+B+>,6 J8  			
!@BCI	EC2+&2B+2C6 J8 		
!@BCIEB-,2,B+2C-6 J8  		
!@BCIIE+>02,/9=2,	/B@,-BC-,@ 		:
-/-0@BC-
- 13 - 
!@BCIJE+>02,/9=2,/B@,-BC-,@ 		K
!@BCIFE+>02,/9=2,I/B@,-BC-,@ 		K
!@BCILEB2,3O*<2/2,KN=2,	  		
!@BCIE*>2C,+B2,3O* 		
!@BCI:E*->2C,+B2,FIO  	
!@BCIKEB2,FIO<2/2,	:N=2,	  	I
!@BCJE*>2C,+B2,	:IO3  	J
!@BCJ	EB2,	:IO3<2/2,L	N=2,	 	F
!@BCJEB2,	KJO<2/2,LFN=2,	  	L
!@BCJIE*>2C,+B2,	KJO 	L
!@BCJJEB2,FPL/3<2/2,LKN=2,	 	
!@BCJFE*>2C,+B2,FPL/3  	:
!@BCJLEB2,LI3O<2/2,::N=2,	 	K
!@BCJE*->2C,+B2,LI3O 	K
!@BCJ:EB2,F/<2/2,KN=2,	  	I
!@BCJKE>2C,+B2,F/  	I
!@BCFEB2,KK/<2/2,	N=2,	  	I	
!@BCF	E>2C,+B2,KK/ 	I	
!@BCFEB2,I/<2/2,	KN=2,	  	I
!@BCFIE->2C,+B2,I/  	I
!@BCFJEB2,IJLN3<2/2,		LN=2,  	II
!@BCFFE>2C,+B2,IJLN3  	II
!@BCFLEB2,IFI*O<2/2,		:N=2, 	IJ
!@BCFE*>2C,+B2,IFI*O  	IF
!@BCF:EB2,J	:/<2/2,	JN=2,  	IF
!@BCFKE>2C,+B2,J	:/ 	IL
!@BCLEB2,JIF3O*<2/2,	JFN=2,  	IL
!@BCL	E>2C,+B2,JIF3O*  	I
!@BCLEB2,J/<2/2,	F:N=2,I  	I
!@BCLIE*>2C,+B2,J/  	I:
!@BCLJEB2,J:L/<2/2,	LIN=2,I 	IK
!@BCLFE*->2C,+B2,J:L/ 	IK
-/-0@BC-
- 14 - 
!@BCLLEB2,FLO*<2/2,	LN=2,I  	J
!@BCLE>2C,+B2,FLO*  	J
!@BCL:EB2,FJ:O<2/2,	:IN=2,I  	J	
!@BCLKE*->2C,+B2,FJ:O  	J
!@BCEB2,LO*<2/2,N=2,I 	J
!@BC	E*>2C,+B2,LO*  	JI
!@BCE%<,-C2,/MB,*B,.B/M,C2,	 	JI
!@BCIE*-,-+B2,-  	JJ
!@BCJE*2,0C+4->C,D-+24BC  	FI
!@BCFE->+2C>22@5B/-*  	FF
 
- 15 - 
 
 
 		E	
 
-/-&B=
- 16 - 
*&B	E*&B/-+B2,-/B@,  L 
*&BE2CC42,@4,2D>N>4,2D>/+/G$ LK 
*&BIE*D>,2+&C/0C-/->,-  KI 
*&BJE%2+&C/0C-22C4-,D-4->C>,  KJ 
*&BFEC4C-5B-,.-.-/-B+BC-  KF 
*&BLE+2C-/B@, 	 
*&BE2,/2,-/+-B>2,/-F 	 
*&B:E%2+&C/B-+C2/--45B4->C>, 		I 
*&BKE,-4/-*N+/-,@-2,--02,*%  		J 
*&B	E,-4/-*N+/-,@-2,@C//!BC+,  		J 
*&B		E%2+&C/-*FFR  		L 
*&B	E--02,,2+2>22@5B/-B-+C2/--45B4-  		 
*&B	IE--02,/-+B2,-G$CC2B.4-  	 
*&B	JEC4C-5B-/-+B2,-G$>C>,  	JF 
*&B	FE4>C2,/-+B2,-G$>C>,  	JL 
*&B	LEC4C-5B-/-+B2,-G$CC2B.4- 	J 
*&B	E%2+&C2-2,/-+B2,-G$>CB  	J: 
*&B	:EG/2,+24BC/-*>C>,  	F 
*&B 	KE --02, /- +B2,- -2, - C4C-5B- /- >,-  /-
B+BC-  	F 
- 17 - 
 
 		E$F	
 
-/-&C4.2,- 
- 18 - 
 E /4,,
F!F!E /-+,4-
 "E /4-2=DC&2"B45B
 "	E %=C1>CC/*
 "	E %=C1>CC/B--BB+2C
 #4>BC,CBC
 DFE ,,
 $E C@,,
 "E /&2"B45B
 "E /&2,B45BE--@C
 "E /&2"B45B%+>&C,
 "BE /&2"B45B/BC,-0C
 E ->C@,
 E / ->C5B
 B&EE42,,
 BE /4,2-,BC2->
'BE'C2+BC/9B/B+
'(E%D+/C2+/'C((2@@(B&4
)EC/)-
ED2-,
*E2+>=	
+E2+>=
 EB- D>5B-CB,-
'EC&',/,@C2,
EC,2+1B-4,-C-
(EC,2+C2+2>2&
BE,CE4/BC/B,
BEC,2+>C
,-ED,>,/,,,-
,".+ED,(>,/,,,-+,&2C
ECB,@,/2
&(E2+>C.&,2+(D&C/"2,
,ED2;4C,
BEBBB+2CCB,
BEB-BB+2C---4+,4-
BEEEC2+&2-BB+2CB=
CD+EB,
/ED-4,
FE2,
'E%',/,@2+,
"BE4-2=D"B42/-BC2->-
0E,-40>5B
'E=+,D2&4C22@5B/-C,-
B E /D,+,B4C45B
&1E>/C+&C2D12C
EBE>2E-,D+BC,-2,
 EE> /-2,E2B
0ECDC2>2,
1E12CDC/
1&1E1&C2&-&C2D12C
1(E1B+C(D/C-
1%(E(D&C/2,,%B,1B2C-,
1"%E12C+B"B+4C2,%,@B,
&E&B,,
&DE&B+,
&DCE /&B+5B
&DC*E&B+%D,-	
&D/E&D,
(1E(D>2=,/B&12C
(1EC-2,-/(B-,,-4-12-4
(E(-/,
(E(D>2=->2,-+,
(B E(D>C,-2, C4C
EE+@C>C4-2,,E@,45B
DE-2B,
%BE-22,&D%"20>
BB+2CNBC2>2&--
2C.3E ,@2,-/(AB,
4)E,2'-
,DE2CBC/2--B+
4E,22,
4(5E,2C"
,0(E(D/C2=D//2--B+
6EE6-C>BCEC2/--2,
6CE6B,
6/E6D-,
E	EE-,D+(>BC,-2,12C
E	EE42,,
E$D+E2CBC/E@,4-B+
DEEC-
EEEE--E24BC
EE+C
B0EE++,BC@00>+D,
" %' #"B /%5B,'-/
 +>02,
0E0=D@,>,/,@C/2,
2+,
'%E2->'B00C%,
E2D+C-,2,
&1.3E(C./&C2D12C
-/-&C4.2,- 
- 19 - 
%B&B,3
EC+C=,-2,C+>02,
1%EB+>-/%BC.%,-C2@C--2,
(E;-C,(2+22@D
E,D,,
,EC24,-,,--
#C2,
7(6EC2,72,(>>(6,/B
E.C-
)*E,@('2=C2,	
EC,2+-1B-4,-
1 E/21C45B,
E22,-CE,B-
B.#B+2D+C-,2,
B.8E9B,.B+2D+C-
,2,
%%E%2/B+2/D%B0
E%2,/
%E%4C,
%"E%D-+"C.B=,C
BEBD+,
B'EBC-'2C*
BEFB2B(2D,
BEEB2+2/,-2+4C
B&1.:EBC,-02C+,@&C2D12C:
B(2BB;.(EB2C4/2=,((-/,
BEBC42,,
BEB+>4CBC/1B-2,
B"EBB+BC"BC2,/2C,
BEBC-D/C2=D+4D+,2+4,
BEBCD>2>,
BBEB+>-/C2@C--2,
B"6EBC+,C/,";,/6&,@
B/EBDC2-,
!7EC72-
7EC2@C>,C.,B-
7FDE7,
7&1E7-BC,/24&C2D12C
7&1.*#7-BC,/2&C2D12C
>2C	
7&1.+E7-BC,/2&C2D12C
>2C
7&1.<E7-BC,/2&C2D12C
>2CI
7&E7C&C2D12C
7(6E72,(>>(6,/B
7%E7--/%4/+,2,
  - 20 - 
	
 	
 
4-B+4  
 - 21 - 
 
/00B-2,/,--,@/-B-B+2C-1>CC/B+BC>C+.-
-@,  >B- +>2C,   >B- >C42 / 9,.-.4 B+2C - B- B+2C-
CB,- 6*8 -2, B, ,/BC / C-5B / /4.2>>+, / +4---< >C
2,-45B,<  >4 1 - /4C / 0A2, C- -,-&  ->405B - ,-4
2,-BCB,-,5B+,+>2C,>2BC>C2,2-/B,C<-B./->,-
  >C-2,,-2, /  4C> - * -2, =CB++, CC-<  >B-BC-
,5B- 2, 44 +-- , > >2BC - /4C  /00B4 C4-/ /,-  >2B.2C
/9-2C ,.C2, B, *+4,@4 1 >>C2=+.+, 	+2,- / B2D-  1 F
+C/- /M4CDC2D- /,- 	 + / -,@  ,5B )* 6)-22, &D -" 20
>N*B+2C8-B,,5B//42,/-*5B-&--BC>C,>/
0C2,>C   /- B-  ,5B+2,C4B, C- @C,/ -,-&4
B,->404/,-:S/---00B4-
 ,C/B C, C>C4-,IS/- ,C-/ 9/B</,-FS/--  -9@
/9B,C,2+C4,1B-C-68BC >,@4,45B< -B,/-CC--+-
,C--2/-C4C-4>C/-.C2,-/9%B,.B/B@,
>C2?/CC>2C-BC9>>2,/,5B)*/,-CC
/- * B ,.B /B ,C C4, 1 B- C-   /4+2,-C2, +24BC /B
CC+,/-*-24-1>CC/B-,@/>,->C4&+,/,04-
>C ,D- D2>22@5B  /4+2,-C2,  44 00B4 >C B, 4B/ /B
@4,2+/ - *  - 2+>C-2, B @4,2+ /- B+BC- >C+C- %2C 4B/ 
>2C4-BCI>,-D,&4,404/9B,-2+,/BC*>C,5B)*.,
2B ,C.,2, CBC@ 0, /9/,0C - * --B- /  CB2, ->2,,4
9,D-@4,45B>2C4-BCCC/-+B2,-/B@,B,.B/9%
/FB-</9%--B/B--BB+2C/9%@4,2+5B/5B>,
, -2=,  B, B- 2, >C4-,4 /- .C2,- @4,45B- /B @,
/,5B-19%--B/B--BB+2C)-9@/	:+B2,-/004C,-00,-I
=2,-/B@,%2- C4-B-/4+2,C,5B:FS/- B-4B/4->C4-,,
/-+B2,- /,5B-1-CC2B.4-B,.B/-B+BC->C+C-<5B,2B-
>C+ / ./C  ,BC B+2C / - B- @CT 1  /2B& ,D-
D2>22@5B  +24BC M,.2, @4,5B /B @,  >C +B2,- >B
BC 2,-/4C4 2++ MB, /- >C,>B= +4,-+- +24BC- /,- 
4-B+4 
 
- 22 - 
/4.2>>+,/B+,-->2C/5B-%2-C4-B-,/5B,5B-*CB,
0C45B++,/,--,@/->,-.5B9--2,-2B.,C4C-4->C
/-+B2,-/B@,
,00</42,C4C-2,/-*>B200CCB,,2B.>>C2
>C2,2-5B"->,-,-/9B,,CC4,1B-C---B->&
/9BC B-4 >2BC M-+2, /B C-5B / C4/. N2B /+4--- / /004C,-
B+BC-/,--C02,/->,-,.B/BCC+,<>2BCM/,02,
/ ,2B.- &- 4C>B5B-   -B. / 4C>- -D-4+5B- ,,4CB--
9-2+,   C4C-2, /- * C>C4-,, B, ,2B. ->2C , 2,22@
>C4/.,2,,.-.
%2- C4-B- >>2C, /- 44+,-+24BC- B /@,2- D2>22@5B
/-*)->B.,,-2,C&BC1+-B>2,/9B,->C4/0>C2,2->2BC
->,-.%2B-.2,-,00=>24 -C4C-5B-+24BC-/
,C< - +B2,- G$< >2BC 9/,02, /- * >C B, >>C2 ,,2., /
D2>22@ +24BC  C. ,2.BC >C+ / 0C >C2@C--C  /@,2-
D2>22@5B/-*-C2+&4--2,-B->&-//4>--C/2+,/B
/-9>>5BCB=*/,-/9BC-D>-/,C,00< +C5BBC*-B,
+C5BBC B,5B , 2,22@ >C4/. 2, /,02, /@,2-5B< 1 5B ,2-
C4-B-2,C&B,<>2BCC+42CC-->404-2,+>,5B

 
  - 23 - 
 FF	
EEF#A%	
 
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 24 - 
F	 6DDCD	CFDCDF	B
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 


1$C*#DDCD	CFD	CA$D)CDC$

>ENNDDDD2+&C,C(+2,-2+
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 25 - 
 
 . 	C	$AAFD
 
2C-5B92,/4&BB,+,B-C C,/B,C<2,- 2B/-B--->C
B, +BB/ / 00C-E <L +2,- / /4- /,-  +2,/ >C ,C , :<
>C+CB-/+2C4"92++<EC-5B,2+&C/+/->C,C
,--/9B@+,C+->C+,CC,--/>C2@C--C
,00< ,C-B,>C2--B-BC5B2,/B1 C,-02C+2,/9B,
B ,2C+ , B, B ,4CB- ) -9@ /9B, C,-02C+2, BC .
5B-2, / ,2B.B= CC- BC- C,-+--&- B= B- 0- 
C,-02C+2, - C4C- >C B, >C204C2, BC +>2C,< +2,22,<
B2,2+<>&/C4/.->C-B,C+,+--BC2B>&//--4+,C/-
--+4-5B-/,-92C@,-+9>>C2,/+4---2,-B944+,>B-
->405B/B,C
9->/9B,B,4CB-6!@BC	8-/004C,/9B,B,2C+<,
-BC>,+2C>22@5B<@4,45B5B&22@5BBB+2CB,/BC4/.
+4<  00B B, ,2+&C ,0, / /.-2,-<  - /4>2BC.B / -- 2B- /
2,CQ&B-5BC4>C2,/9%2B9,C4,>2>2-2C-/-BC.,B
/9,2+-,2,C4>C&-2B>C-B,C,,2+&C//.-2,-
*2B- - D>- BC- >B.,/2,,C ,--, 1 B, B+BC< 5B =>5B
9=-,/>B-BC-D>-/B+BC-B-,/9B,+B+2C@,
 >C2--B- / C,-02C+2, /9B, B ,2C+ , B, B B+2C
,4--9,C.,2,/>B-BC-0BC-<-/C,C->B.,BC,/2@,-2++
 >C4/->2-2, @4,45B 2B =2@,- 2++ - 0BC- ,.C2,,+,B= 6*&<
C/2,-< G< @,- +B@,-< 22< .CB-E8 94C2, , 6+B2,<
C,-22,</442,E8--B.>C9>>C2,/9BC-,2+-@4,45B-5B.
,C,C/-@,-2B/->C-/C,-02,2,-/B2++E
(),.2,/-@,--B>>C--BC-/B+BC-</--D-+-/C4>C2,/9%</
9>2>2-
( +B2, /- 2,2@,-  5B-2, /B CC /9++2C4 2,04C4 >C -
42+4C--
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 26 - 
-4>-.2,,C,C/-+2/02,-/-C4C-5B-/>C204C2,</
/004C,2,< / -4,-,  /9>2>2-/  B  B B+2C . ,-
4>>CB2,CQ/BDBCB=-D-+-/C4>C2,/9%
 B B+2C . 2C- >C204CC  /2,,C B 1 B, +-- B+2C
2,-B4 /- B- ,4CB--  /B -C2+< --B 2,?2,0 ,4202C+4< 02BC, >C
MQ<,2,B+2C<--BC,-2B,,BC2,/-B-B+2C-6!@BC8
B+BC ,/B ,-  02C+2, / ,2B.B= .--B= -,@B,- 1 >CC / .--B=
>C4-,- /,-  --B -, .2-,, 0, / 0C ,2, -B+,  C2--, / 
B+BC<+-B-- /--4+,2,/B-,4CB--.C-/9BC-2C@,-/-,-<
>4,2+,->>4,@2@4,-
M,@2@,- - /2, B, +4,-+ / ,42.-BC-2, >C,, ,--, 1
>CC/MB,C4-B>C>C4=-,<->C+2C/>2BCC2--,/-B+BC-
/4.2>>+,/-+4---2C-/B+2C@,-2,/-,@B/B=D>-/,C<
,C,2,,.-02BU,-BV<5B@C2--+-,/4>-->-/-+--22@5B-
>C4--W   ,C ,.-0 5B /4>-- - +- -22@5B-  /.,  -@ /
/--4+,2,>C2&&/+4---
,-  ,C ,.-0<  .2B+/ +-- B+2C .>C+C/ C2+>C 
++&C,&-0.2C-C9,.-2,/-.--B=>C-B-B+2C--B-
B+2C-.2,>--C-2/,-CB2,D+>5B>C2.25BC/-C,2+-<-2
,/CCB2,.,B->C2.25BC/--C2+-9- /4&B/B>4,2+,
//--4+,2,
 +@C2, /- B- B+2C- 1 C.C- - &CCC- &22@5B- 2,-B
94.4,+, /D,+5B +?BC / 9,.-2, B+2C >,/, C2- 4.2B2,- -2,
>2--&-2C-/+@C2,/,-CB2,-,@B,-B-B+2C-/.,B-
CB,- 6*8 >B., BC -2  -@ /+C2(+4--- , /2C+, ?B-5B91 B,
4.,B 0BC .BC  - C,-02C+C , +4--< -2 ,CC / -B ,
=C.-2, 6!@BC 8< -2 +2BCC >C >2>2- 60C@4 +4,5B /- B-
,2C+-<5B/B-D-+++B,CE8)-+>2C,/-2B@,C5B2B--
*,/2,,,>-/+4---
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 27 - 











1$C+#CFAF		A	F	F
>ENNC0=2,-B@&N+-NP	FKN-&,@-(-(C+-(+B02,2,,-(/B(
,CX>CY	Z>C,GDYCB
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 28 - 

'. (	8CAC	B
 
9,4CB >2BC - * C+2,C 1 	:LK< 2[ - 2, 44 C2B.4- /,- 
CB2,-,@B,FC-B<DB/2BC->4C2/-/9,4CB>2BC>4,2+,<
+-/,-+?2C4/--<-B->C4-B+4-,4CB--2,44-24-1>CC/
-,@/>,-,>-C+,2B2C-/9B2>--
, 	KIJ< B, BC 4B/ 6F22  < 	KIJ8  44+,4 -BC J >,- . B,
,C.,4<+-94B/>B-2+>>2BC4>25B/+BC/9,@<B,
/->C+C-CBC-1.2C 0B,4B/-BC /4+2,-C2,/-*/,- -,@
6,@<	KFF8<  >BC2B.C/-*/C,, -/B+BC/,-J	/-L-/
,C/BCB+/,-/-I	>,-,-/9B,C,2+/BQ2,9>C---
C4-B-<  ,9D  >- / /004C, -@,0. ,C  ,2+&C / B- /,-  -,@
.,>C-CBC@<,CB=/-BC./->,-.>C4-,2B&-,/
B-B+2C-
%4,+2,-</--4+,2,/-*44/4-/4&B-B->4/9BC-2BC/
/4.2>>+,/+4---<>B-BC-4B/-2,44+,4-/,-&B//4C+,C
 CQ  9+>2C, /- * /,-  ,C +4-5B 62< 	KL8
FB-BC-+42/-//42,2,2C-444&2C4-+--C>C4-,,2B-B,
>4C4/B1/4C-*6!@BCI86,/&C@<	KFW+@C,<	KF:W
2&C-<	KF:W<	KFK8
FC-B/>B-/,2+&CB--,,4-<CQ/-*/,-/4.2>>+,
/-+4---,--/9BC4B/42CC441/-C4-B-,5B-/,-/.C-D>-
/ B+BC- +@,-< ,2++, /B -,< / M\-2>@< / 9-2+<  /B ,C
22C . 94.2B2, /- ,5B- /M/,02, /- * 1 >CC /B -,@
>4C>4C5B<  >>C2 - , C, / /.,C B, 2B B /,-  /42, /
B+BC- +@,- ,2++, /,-  -BC., /  >C2@C--2, /  +/< 
>2BCCBCB,+2D,/+-BC/C4>2,-14C>
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 29 - 








1$C<#	B*=>+!
6%&C<	KL8
 EF22+2,C,B,+-/B-B+2C-/,--,@/MB,>,>C4-,,B,,C
/B-,6=	I8
'EF22+2,C,B,+-/B-B+2C-/,--,@/MB,>,.B,,C/
M-2+6=	I822C2,194+2=D,(2-,
    ' 
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 30 - 

. FF	A	8CDDCD	CFDCDF	
 
- B- B+2C- CB,- >2--/, - +B+- C4C-5B- 5B -
B- B+2C- B -, /9B, B+BC< - >C4-,, ,4,+2,- /- /004C,- >C
C>>2CB=B-,2C+-,-BC>,&22@5B<+2C>22@5B5B@4,45B
*? FF	A	8C)D$8C#
2C- /  C,-02C+2, B+2C B, B . -B&C /- +2/02,-
2+>2C+,-&2+5B-5B .2, B>C+C/9,0CCB, --B -,/ -
/--4+,C1/-,
-+2/02,-/B2+>2C+,/BC4-/,,E
- 5B-2,/9B,++2C4E/.-2,BC19,0,
- ),/4>,/,19,C@EC2--,,9&-,/-B>>2C
- FC/9,&2,/2,
- B2>C2/B2,/0BC/C2--,
-+2/02,-&2+5B-02,2,,--2,C4-,,E
- ,@C,/+2&4
- 2/02,- ++&C,C- 6>C24,-< >2->2>/-E8 ,C,, /-
+2/02,-/B2+>2C+,/-B-/-2++B,2,-,CBC-
- ,,< >C 2B @, / C,- 02,2,- /  B ,2C+ 2++ 
-4C42,CB/-B&-,->C2/B->C-B-,2C+-/2,/4C.B+BC
+? FF	A	8CD$8C
- - &-, --,+, -BC /- +2/02,- ,B42(D2>-+5B-< /-
CC-D22@5B-/+@,4/-,2+-/+2-
- -B-B+2C--2,,@4,4C>B-.2B+,B--5B -B-,2C+-<
+--2B.,/,4@B-,/9B,+B+--BB+2C6,-2D2-8
- ,B@+,2,/BC>>2C,B42(D2>-+5B-2&-C.4
- - ,2DB=< @4,4C+, / 02C+- CC4@BC-  D>C(C2+5B-< -2, /
,4@,CB=6,-2CD2-8
- ++&C,,B4C-4>--
- -,B42--2,,2+&CB=.2B+,B=
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 31 - 
- D2>-+--2B.,/&-2>,B4/B1C--,C&2-2+-
1-D,-CB/->C24,-
- F2BC  5B - /- CC- / +@,4< BB, CC +2C>22@5B N2B
D22@5B< ,9- 1 B -B ->405B / +@,4< /- +2/02,- D22@5B-
/,5B->B.,-92&-C.CB2BC-/>22@-,2,B+2C-6.C2--<4-2,->2-(
C/5B-<8
- ,5B2,C, -+2--B,.B/-B-B+2C-<--2,-2B.,
>B- ,2+&CB--< , -B2, ,2C+ 64>4B+-8< / +2C>22@ ,2C+
6+B>2C-<8
- ,2&-C.4@+,/-]+2,4C2--]>C5B-2,/+B2,-4-
<? FF	A	8C$AA	8C
B ,.B /- B- B+2C-< - ,2+- C2+2-2+5B- -2, C-
0C45B,-<,2,->405B-<,2+&CB--,-&-B2BC-/94.2B2,/B+BC
- >B., BC 5B,.- >2C, -BC  ,2+&C / C2+2-2+- 6,B>2^/ 2B
F2D>2^/86!@BCJ8+-B--5B.->2C,-BC-CBBC/-C2+2-2+->C
>C/MB,0C@+,/B(6C,-22,</442,E8

 
1$C-#F/	/@CDDCDFD	@CDDCD	CFD!
>ENN2.C@200C2D>C-2,B00CNCD2D>+
F/	/@CDDCDFD F/	/@CDDCD	CFD
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 32 - 

. 6A		/DDCD	CFD
 
 >C2,2- /- >,- ,- / ,C - /4C+,4 >C 9>>C2, /
+4---1/-,"->,-,-/B+BC->C+C-<CB-/B
>C,>+, 1 /-+C2(+4--- ,5B+, 2B- >C4-,- /,- - 2C@,-
-2,/C- B+2+, /B /@,2- >C+C<+- 5B - ,5B- /9+@C B--
.,4--2,-<,>C+,>-//4C
) =- /B= D>- / B- B+2C- 4- 1  -BC.,B / +4--- - B-
B+2C--24-/,--,@<-2,-B-B+2C-CB,-6*8<-B-
-24-B,.B/-@,@2,- D+>5B-2B/ +22--B-<-2,/-B-
B+2C-/--4+,4-6*8
*? 6DDCD	CFDAAAB?
- 0BC, - >C+C- 1 BC /42B.C- B ,.B /  +2 2--B- /
>,-,->C/.C-D>-/B+BC--2/-
-*<>>4-B4CBC+,+C2(+4---+4/BC-<2,?2B4B,CQ+>2C,
/,-/@,2-/-,C-,2,+4-5B---,+,,C/B-,6'CB,
<F8<+-B--,C/B22,6/2C0<:8
FC+-2C@,-42@,4-<+22--B-?2BB,CQ+>2C,>C5B9-
0+,--&>C>2,2,+22--B->2BCCBCB,2C@,2++B,/
C+,>2BC -*>C2.,,//.C- D>-/ B+BC-4>4-, -2B>A2,,
/-0BC-,.C2,,+,B=,2,,B-,C,-/>C2+2B.2CCCB2,/-*
/ +22--B-.C-/MBC-2C@,-42@,4- 5B  02 ->2B+2,-2[-
B-.2,C2B.CB,CC,>B->C2>>2BCBCC2--,6F,<J8
 2,,C2,/-*-=CB++, 0&B,.B/ +22--B-<-
@4,4C+,/	=	(F 1	(LB-6/2C0<:8<5BC,/+>2--&/
>C24/C1/42,/-B--,->--C>CB,4>/9,C--+,
>C-94>/9,C--+,<-+42/-//42,>B.,BC--4-,
+42//D2+4CN++B,22@<-9@/9B,,5B/9++B,2D2+C5B@<2B
>C ,D- +24BC 6*(5F8 5B C- /-B4 1 B- / 9&-, / C,-C
->405B-B0>2BCC,-,C-2++ -C2+/9D,@<2[ 9,D-+24BC
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 33 - 
C-0&/B0/9=-,/9B,C,-CB+2C&,/40,6CN!	8>C4-,
/*"B,>,,9->-02C4+,--241>C4-,/*

+? 6DDCD	CFDCDF	AB?
 -B-B+2C-CB,-02,/>B->B-BC-,,4-92&?/&B2B>
/94B/- / >C  +2,/ /,-  &B / /4C+,C BC +>2C, /,- 
/4.2>>+, / +4---< +- B-- / ->40C BC CQ /,-  --02, /B
,C  B, 4.,B >C2,2- -BC  -BC. /- >,- , >B --0C 2B- -
B- CC- CB,- /44- /,-  -,@ 2++ /- B- CB,- ,2,
4+22@5B--B-,B,-*<=>C+,2B>-/-+C5BBC-4>4B=<
/- B- &4,@,- 4>4- ,2C+- 2B D>5B-  /- B- ,/24-
CB,--2+BC--2>C4BC-BC-,@2&-5B-6,B-2<	WC?&2-
<:W3C+D(B-,<F8
- +C2+&2- B+2CB= 6*8 -2, B-- /44- , CB2, B ,.B /B -,@
>4C>4C5B  -2, /- +- / B- CB,- B+2C-< BC /42, -
00B4>C+42/)*6!@BCF8
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 34 - 




 'EB-B+2C-CB,-/44->C,5B)*"/->,-,-/9B,
,C/>C2-
 E C2+&2- B+2CB= /44- >C  ,5B )* " /- >,- ,- /9B,
,C/BC,


1$CB# 	DDCD	CFDCDF		)D	CFC!
6FC,('C2<8

),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 35 - 

. 	AC	CA	F$ABD$
 
,-  >C2--B- B+2C<  /4.2>>+, / +4--- 2,-B B, 4>
+>2C,/+/,00<B+BC,-/,-+?2C4/--<C4-45B4
2+, -2 >C CBC@ -2 >C C/24C><  ,9- >-  - /- 02DC-
+4-5B- 5B 4>>, -2B., B= C+,- -D-4+5B- 6+24C> 
2C+2,24C>8 - * >>C--, 2++ B, ,C+4/C 2&@2C ,C 
B+BC ,  - 02DC- +4-5B- 5B9- @4,C,< - -2, B, &
4C>B5B--,>B.,BCB,=,+C5BBC/9,.-.4B+2C<,
00  >C2&&4 /9>>C2,/-+4---  /C+, 44 4 B ,2+&C / *
>C4-,- /,-  CB2, 6C-20,  < JW 32C@;2B/  < J8
9/,02,   C4C-2, /- * >B., C>C4-,C /9B, >C B, &2,
+C5BBC / 9@C--.4  /B >2, +4-5B /  B+BC  /9BC >C B,
+2D,/94.B2,/  C4>2,- 4C>B5B4.,B+,B,2B>C42>2BC
/4C-C4/.-,5B/4//42,/-*/2>C4-,CB,C-02C
-,-&4B,->404/@,2-5B
/40 >C,> / /42,/-*- 2,-B4>C  CC4/- B-
/,-  -,@ - CC- * - C2B., /,- 	+ / -,@ - C2B., +4,@4- 1
>>C2=+.+,F+C/-/@2&B-C2B@-<,.C2,	+2,-/@2&B-&,-
,/-,5B->C+C-/.-B-2,/-B-B+2C-<+-B>2,
D  / ,2+&CB-- ,,4- >C - ,2+2(>22@--< -  D2+4C 2>5B 
2,-- 1 >C B, @2B / -,@ -BC B, +  1 CCC - B- B+2C-
@CT1/-C4C-5B-+2C>22@5B-BCB-+,,5B,>B>-
BC >>5B4 B= * 1 B- / BC CC4 )  /2, 0B 4&2CC / ,2B.-
,5B- 9B, /- >C+C- 2&-- C,2,C4- 4 / 0C  C / - B-<
,-B/-,CC>2BC.2C--"/+4C&22@5B>2BC4&2CCB,/@,2-
, >>C2 - &- -BC 9,C--+, /- * >C /004C,- +2D,-
++B,22@5B- , 00< - B- B+2C- 2++ - B- --B- /92C@,-
>C4-,, /- ,@,- / -BC0 4>4B= 632+,,  < 8 95B-2, /B
CC B+2C " B, B B 0 >C/C C,- ,@,- B /4>,/ /9BC-<
,4,+2,-<,9->-2B>C-5B>-C2,,B2++2C>-4C,@C>C92C@,-+
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 36 - 
 >B>C /- --- /4C- C>2-, -BC 9B-2, /9,2C>- 0=4- >C /- &-
+@,45B-U)++B,2(&/-V-,@,-6><	E8>C--,"-*
.2, BC C2,,B- >C/- ,2C>- /C@4- 2,C B=  4>>C+ 94+,2,
/9B,>C/-B2D-+-B-->B,C,C>C/C,-*,9=>C+,
>-9,@,/-BC04>4
- B- -42,,4- .2, ,-B BC 4B/4- >CB, ,5B /9,D-
D22@5B --5B 2++ 9++B,2(-2+ 2B  D2+4C / 0B= @CT 1 B,
++B,2D2+C5B@/-,@,-4>4B=6D2;4C,E8<4>-/4-2C+-
B2+-4 - ,D-+24BC- >B., BC 00B4-< -2, +42/ B-4
>2BC9-2+,<-2>C*(F<5B,.2B>-<5B>C+//4C>C4-,/
C,-C-/9%+4>4B=W-2>C!)$<-2>C3$(CCD-
, BC >>C2 5B >C+ / CCC - * - &- -BC  +- ,
4./,/9%+--@C- 6%+8->405B-/ 92C@,/2,- --B  B+BC
,5B - &- -BC 9D>2- ,2, ./4 5B 2B B CB, /,-  -,@ 
=>C+,  @, 2C@,(->405B - >2,+, B+2C  CC / *
-900B>C*(F<5B,.6CB&<I82B>-<2B>C%'6'BC
<8 ,5B+2,C4B,@C,/-,-&4 6?B-5B91B,B>2BC	L1
	 B- +2,2,B4-8 +- B-- C,- /00B4- ,2++, 1 B- /- %+
CC4--%+-2,&,->405B-/ 92C@,/2,- --B B+BC+->-
/-B-B+2C--(+B+-*2B--B-&4C4-/,-CB2,-,@B,
 =>C+,  @, , -2, >- 02C4+, ,4CB- 6$B,@  < 8 9BC
/00B4/+42/-9+>2--&4/900BC/-CC-B4CBC--BC-
B- >C4.4-  >B-< /- C4-B- 0B=(>2-0- >B., >>CC -B 1 B,
C,-C>2, 4@+ / C,- @,- >C - B2D- 2B - B- >C2@4,C-
4+2>2^45B-
- +42/- >D-5B- /9,C--+, /- * 2, 44 4&2C4-<  5B 
,C0B@2,>C@C/,//,-4!2<2B+42/,25B;<-0C2,-,C-
>B., BC 4B/4- >C ++B,2(-2+< D2+4C / 0B= 2B >C &22@
+24BC
 ,5B )* - &-4 -BC  0 5B - B- B2DC- -2, - >B-
>-B-/92C@,-+5B92,>B-4+,C>C<>C+/2,C
/- * >C  < @CT 1 B, -D-+ / 0C2, /B -,@  ,5B >C4-,
),C2/B2,E-B-*B+2C-CB,-
- 37 - 
9.,@ / @C/C  +2C>22@ BC ,<  @C, B-- B, ->404
/@,2-5B >C 9=+, D2>22@5B  B, -,-&4 ,4@4 - * C,B-
>C0C.2,BC/,04->C,D-D2>22@5B<->B.,-B&C/.C--
4B/-++B,22@5B-N2B+24BC-
9>>2, >2--& /  /42, /- * /,-  /@,2-   >C2,2- /-
>,-,-/,C>C2>B-=/CC/,-9->2C/9+42CC>C-
,C@/-/C,C- /42,/-*+ 9,-BC >2--&45B -*
/.,,, B, +C5BBC &22@5B >C4/0 , C4>2,- 1 B, 4C>B5B &4
9B-2,/,5B)*/,-9/,02,C4C-2,/-*200CB,
=,2>>2CB,4>2BC/42,/-B-B+2C-B,+42/0&>2BC
9>>2,/-,D--+24BC-B=*-)*>BBC>>5B412B--D>-/
,C- -2/- %2C 2= 2C- /  4B/  44 /9>>5BC )* B ,C C4, 1
B-C-C,C-B,/--B-1BCC4C-4>C/-+B2,-@4,45B-
B,.B/B@,94B//-*--B-/B.,-,2B->C+C/2+>CC
9,D-D2>22@5B/-*1BC,D-+24BC<5B--B->&/0C
.,C-2,,--,-/,-/2+,/D2>22@+24BC/-*

),C2/B2,E,C4,
- 38 - 
F	 6FAFD
 
 
 
 
 
 
 
 
 


M>>C BC,C 2+>C,/ - /B= C,- 6,.C2, I@8  B, -D-+ / 2,/B-
=C4BC- C@4- / -2;C >B- /M4.BC MBC, - C,- -2, -B4- />C  /MBC / 
22,,2+&C</,->CB/M&/2+,5BC,+-BC	=L=I+<2004>C
@,/ -BCC4,  2+>2-4 / ,,- /+C- / ,4>C2,-< B=(+B+- 2+>2-4- B,
/9B,@2+4CB/9B,B&B,>-B2,?2,.>---C,-,>B-</9,.2>>/
@C--5B->C2@B,C/BC,-C2B.B,.4E<>2,/M,C4/-2C/-
@C2-.--B=C4,B=,.B-C2B.&--,<>2C2,/4/MBCC/M2[>C,-
.2-=C4C-/MBC,
  

 

1$C>#A	F	AF	8CC		C	C8CD	  
>ENNDC>2B?2B2.C(&2@2+N@2C(		FF+


),C2/B2,E,C4,
- 39 - 
 . A	
 
,CC4,-B,B+BC>C+./B>C,D+C4,<>C/40,2,
2,=B - B+BC-/-.2-=C4C-B-< - B+BC-/ >-B 6!@BCL8
,0,-B+BC-+4--4-/BC,6?<	KKK8
9/4,2C,2+ /B C,< >>4 ,2C B+BC / 3CD"< C>C4-,  02C+
>C4/2+,,/B,CC4, ) C>C4-,,CKS6%-<K8KS6?<
	KKK8/-B+BC-/BC,
0C45B,B@+,.9T@<,B,+=+B+19T@/L,-<>B
BC2-4B--&,BC,@B5B9BC,/C2,C/BC,C-=>2,,
" 9,0,W 2B02- >B-BC- 2&-C.2,- /B ,C /B C, " 9,0, 2, 44
C>>2C4-
C+,---,+,CBC@6!@BC8>C2,2-/-BC./-,C-
2>4C4--/9,.C2,FS1F,-5BC>C4-,B,&2,>C2,2->CC>>2CB=,C-
/.2=C4C. 
 
 
 
 

F22 /9B, C,2+ 1 B- C4,-< B, @C,/ >C /B C,  44 C+>4 >C /B --B
B+2C@C-?B,

1$CD#FC!
>ENNDDD/@2.ND/@-NF$)NN
),C2/B2,E,C4,
- 40 - 
 
'. AD$
 
,C/BC,C>C4-,>C-/IS/-,C-/9/B62,<F8
2,,/,-/9,.C2,		N	,2B.B=->C,/,-->D-,/B-C-4-
	F  ,2B.B= >,- -2, /42B.C- 5B ,,4 /,- +2,/ /2,   ,
!C,62,<FW32/D<8 )--B<>C-0C45B,<B+ C,@
/-,C-" 92++BK+C,@" 0++64?,<J8 )-/B=
02->B-0C45B,"M2++5B"0++6-=(C2	N	8
, !C,  ,C - -BB	I+ C,@/-/4->C ,C 6IL/4-/2,
LFS"92++85BC>C4-,JS/9,-+&/-/4->C,C-B=/
+2C4 -,/C/-4- -2, / JL " 92++  / 	 "  0++ 6G,  <
I8 , I< -2, ,/, 4 / F N 	 &,- "  0++  	 N
	 &,- " M2++  - , 2,-, B@+,2, /,- - >D-
,/B-C-4-<-/_1M+42C2,/-,5B-//@,2-<+->C2&&+,
B-- /B 0 /- ,@+,- / +2/ / . , 00 9,/,  B@+,4 "
92++ B 2BC- /- /B= /C,C- /4,,-<  B= ,,B +2D, /94.2B2, /
9,/,-/RS" 92++/RIJS"  0++,C	K:
FC+,<+2C4,95B4@C+,B@+,400->C,>+,/_B
.--+, /  >2>B2, 2++  +2,C 94.2B2, >C5B+, ,B / 
+2C4-,/C/-46G,<I8
,*B,-< -2,  C@-C/B,C/B%2C/B,-,< ,2+&C/,2B.B=
-/,C-->--4/IJJ,	KKJ1FK	,I<-2B,B@+,2,/ILS,
	,-9,/,-,/C/-4-2,B,>2>B2,+2,//C404C,->--4/
		F,	KKJ1	I,I" 92++W/KJI,	KKJ1KFI,I" 
0++2B,B--/FS>2BC-=+-B,/	S>2BC-=04+,,5B
>*B,-/,-B,>2-2,,C+4/C,C->D-2/,B=>2BC-5B-
,.B /4>-- I 1 J ,2B.B= - >2BC 	  &,-<  - >D- , .2= /
/4.2>>+,5B9),/<5B,C@-CB2BC/:,2B.B=-N	&,-
2,+B+C@-C<5B2B.C		@2B.C,2C-<-BB,4@CB@+,2,/--
/,CC4,C,-4--2&-C.4,C->4C2/-	KKF(	KK:	KKK(I<.B,
-= C2 5B .C 4@C+,< / 	J 1 	J C->.+, >2BC 5B >4C2/ 
),C2/B2,E,C4,
- 41 - 
,C C4, C>C4-,4,I<	LS	FS/ 9,-+&/-,C- C,-4--,-
,BC,C/>B<C->.+,"92++0++
- ,0,- C>C4-,, 	IS /- +/- >2BC  >C+C >4C2/ / 	KKF 1
	KK:<-,-2,>B-5B		S>2BC>4C2/-94,/	KKK1I9T@+2D,/B
,C C4,,*B,->2BC --=--/F:J,- -/4,2C,2+-1B-
C-2,-B,/2,<-B+BC-->B-0C45B,-.B,>2BC,@4@1JFS
9,/, /B ,C /B C, - , B@+,2, -BC - /004C,- 2,,,-<
5B- 5B -2, - C4@2,-< - @C2B>- ,5B- 2B  -= ,C 	KI  	KK< -
C4@2,- -,/,.- 2, >C4-,4 9B@+,2,  >B- , +- 9- B A>2, 5B
9,/, >B-B@+,4>2BC -2++- 6R		S8, )>2BC - 0++- 6R
	S8 6D  < 8 , B@+,2, 02C / 9,/, - 4@+,
CC2B.4 B= -(,- /,- - C4-B- /B U  >C2@C+ V 62D  < 	KKK8 
B@+,2, -92+>@, 2B02- /9B, +42C2, /  -BC. , B= -(,-
5B/,-/.C->D-BC2>4,-6+B-<	KK:8
->C2@C-/9+@C+4/>B.,=>5BCD>/94.2B2,+-,9-
>-+2,C4B?2BC/9B5B9,9=->-/9B@+,2,/BC-5B
 C+, CBC@ - 2,-/4C4 2++ BC0 /,-  - / B+BC-
2-4-+->C-/IS/->,-2,/-+4---2C-/B/@,2-,C
/B C, - C->2,-& / KF  /4- >C , /,-  +2,/ 6/2, I F , !C,8
632/D<8
. 1F	C8C
 
,/2C-/+//G2,$>>(,/B/2,CC@4,45B-2,,B<
- 0BC-/ C-5B- -+B= /,04- C-,  2,-2++2,/ &< 92&4-4
9D>C,-2,C4CEFS/-,C-/BC,-C,C&B&-1-C2-0BC-
6',2B<	KK:8
C,-0BC-C>C4-,,/-C-5B-,2C/-B4-2++E
• C,- =>2-2,- >C20--2,,-E  C2C4D,< M=>2-2, B= /4C.4-
/B>4C2</-+4B=2BC/-</ M+,</B/+B+< C./,- 9,/B-C
-/4CBC@5B6'CB,,@<IW'B"2<W$B<W2<
W`,@<J8
• 9&-,/9.4>D-5B6&C<JW,"-<I8
),C2/B2,E,C4,
- 42 - 
• C,-&B/-+,C->C24/4-+5B-@C2+,C- 6$,/
<WB<JW%2/+B-<J8
• 9,02,BC,CC2,5B6FC;C<J8
CQ/9,.C2,,+,>>CaB?2BC/9B/>B-,>B->C2&&
. DFF	
*? DFF	FF	F	D$8C#
 --02, ,2+2(>22@5B /- B+BC- /B C,  44 /2>4 , 	KK
-B1B,>C2>2-2,/9,2,),C,2,2,C,C6)89+C,A2,
2++ 2, ,C 6A8 >C-  /4C2B+, /B C2C;2> U )+> 20 2BC
3,- 2,  --02, 20 ,  *B+2C V 5B  B B , 2&C 	KKL 1
$/&C@62C;<	KK8
 --02, -B&/.- - B+BC- /B C, , B+BC- &4,@,-  +@,- /B
>C,D+C4,6#2.-<	KK8
(-B+BC-&4,@,--2,--4-,E
• /4,2+C4,>>C
• ,2D2+ C4, 6FS8 6#2.-  < 	KK8<  2+>C,/ / @C2--- B- B
D2>-+2=D>0,+,@C,BB=<+B,-/9B,>,2DB<@C2B>4-,
02DC< , 2C/2,- 2B , B&B- /,- B, -C2+ -2B., +D=2/ 6CC 
<	KK8
• /4,2++4,4>C5B/4,20&C2+<>B--2B.,+4/BC/0&C2+
/->DC+/-<++4
• ,@2+D2>2+<2+>C,/B,--+&@44C2/--B0&CB=</2&B-
/>B=/B-2B0\B=</0-B=+B-BC----/.--B=-,@B,-
B2BC /-5B- /- B- >4CDC- 0B-02C+- /--,, -2B., /- C-
,C5B-
• BC-D>-/B+BC&4,@,
-B+BC-&4,@,--.2,-BC2B"9/B
(-B+BC-+@,-2B/4,2C,2+-6!@BC:8-2,-B&/.-4-,>B-BC-D>-<
--02,-&-4-BC-2,,--,-@4,45B-<2CC44B=C4C-5B-
-22@5B->>5B4,C2B,E
),C2/B2,E,C4,
- 43 - 
• C,2+ 1 B- C4,- 2,.,2,, 2B 1 B- C- 6 2B 8E 
C>C4-,,.C2,FS/-B+BC-/BC,<C4C-4@4,45B+,>CB,
/442,->405BB,.B/BC2+2-2+I>-B+BC--2,/.C&
 --5B+, /9B, 22C2, ?B, +2- C4C-5B BC  >,
-22@5B<  -9@ /9B,/4,2C,2+ 2,-B4 >B- -2B.,/B- B
D2>-+C<2>5B+,./<.>C02-/-02DC-/B-42-,2>-
6!@BCK8004C,-02C+--2,2&-C.4- E-2/-<>>C-2B>B-CC+,
;D-5B-< - >B., >2-C /- >C2&+- /@,2-5B- . - ;D-- &4,,-
C  >2>B2, / B- C- - 0&+, C>C4-,4 - 02C+-
-C2+2^/- >B., =-C 6FS8 /,-   +- - =-, B-- /,-
/9BC-D>-/BC,2+C4,6G,<I8




 EC,2+C4,1B-C-ED2>-+/-B-B+2C--C+>/2-4C2<
>/->2->2>/-'	EC,2+C4,>>CEB+BC-,2BC4>CB,>-B
0&CB-  - B- B+2C- >C20C, -BC /- 2,?2,.2(.-BC 6>>C8  E
C,2+ C4, 1 B- C2+2>2&-E  D2>-+ /- B- B+2C- 2,, /-
+C2.4-B-/+B2>2D-C/->CBC+,,2+&CB-- B2BC/B,2DB 62 C
>4C,B4C8E,2D2+
'$E'C($2@@(B&4W!$E!B+CD/C-WE+-,D+(>C,-2,02CWG$E
.2,$>>,/B

 
1$CE#FC	/	D$8CFC!
6,,<8
 '      
),C2/B2,E,C4,
- 44 - 


 
 
 # 1 0& @C2----+,E  B+BC+2,C  -4+ / C2--, >>C . /- ,2DB=
0&C2.-BC
'#102C@C2----+,ED2>-+/-B-B+2C-+2,C2B10M>>C,C



1$C=#7FCC	CCAFDDDCDDF
6#BC2/<	8 


• C,2+ >>C 6*F8E  D> / B+BC C>C4-, ,.C2, 	F S /-
,C-C4,B=6!@BC:8,/-,@B/B=D>-E D>	C>C4-,,FS/
- B+BC-<  - 2,-B4/>- B-&-2>-<  -2,/- B+BC-/
&- @C/  / 0& -/  -2, 2B?2BC- 2CC44- 1 B, +B024
+>2C,  D>  - 2,-B4 / B- 42-,2>- / >B- @C,/ 
6B,<	8<-B+BC--2,2CC44-1B,-/B,@C/>B-4.4<
--2,@4,4C+,B,02->C4-,,B,+2,-&2,>C2,2-64?,
<I8D>	C>C4-,,C->.+,F	S/-,C-/BC,
• C,2+ C2+2>2& 6$8E  C>C4-, ,.C2, FS /- B+BC- /B C,
6!@BC :8 6G,  < I8 , D /-,@B /B= 02C+- +2C>22@5B-E 
>C+C - 2+>2-4 / B- .2B+,B-- B D2>-+ +C2(.B2C
>C4-,,B,4>----+,/+D2>-+5B-2,/2+>2-4/
B- 42-,2>- >2B., >CBC 2,0B-2, . B, 2,2D2+  D> /
B+BC - C4C-4 -BC  >, @4,45B >C  2+&,-2, /9B, >C
                      A                                                    B 
),C2/B2,E,C4,
- 45 - 
/M44C2"D@2 /- C2+2-2+- 	< < L< 	< 	I< 	  	   >C4-, /9%
D>2/>2^/
• C,2+ /B , 2BC 6',8E  C>C4-, >>C2=+.+, 	S /-
,C-/BC,
• ,C+4/BC/BC,6*8
• C,2+ 1 B- C4,- ,2, --4 9,D- +2C>22@5B , -B00 >-
2B?2BC->2BC--C2B--B+BC-C4,-<9->2BC5B92,>B,4@CC
B -, /  @C2B> - C,2+- / 02C+ -C2+2^/ /2,  >C2,2-
4.2B0->CBC+,>4?2C0+-B--/- 02C+-+B2(-4C4,-</-
02C+-+=-4>4-2,?2,.-2B/-02C+-BC-+42,,--&-
6G,<I8
9BC- D>- / B+BC-+@,- -2, CC2B.4- /,-  C, 2++ - -C2+-< -
D+>2+-2B/M=>2,,-+4---

+? DFF	B"EFAFC
b M--B/B&, ,< M=,-2,/  B+BC-4.B4-2, DFF	
B"E/	KK--02,*%-B,-D-+,C,2,<>C2>2-4>CCBC@,
0C,A-FCC,2=/,--,,4-	KJ(	KF</0A2,1--C -,C--2,BC
=,-2,,2+5B6!@BC	86,2=<	KJL8

*(*B+BC>C+.

BE*B+BC>C+.,2,4.B&
BF#F-/B+BC>C+./4&
B*E*B+BC,04CBC1+/,-->B-@C,//+,-2,+4BC,E
E*B+BC/J+2B+2,-/,-->B-@C,//+,-2,+4BC,
 E*B+BC/>B-/J+/+2,-/+/,-->B-@C,//+,-2,
+4BC,62/02,/Lc4/2,I8
B+E*B+BC/>B-/+/,-->B-@C,//+,-2,+4BC,
B<E *B+BC4,/BB=.,- C4,-2B,.--, @,/ -BCC4,2B - --B-
>4C(C4,B=+--,-0C,--+,/B0-/34C2
),C2/B2,E,C4,
- 46 - 
	 E *B+BC ,.--,  @,/ -BCC4, 2B - --B- >4C(C4,B= +- -,-
0C,--+,/B0-/34C2
	E*B+BC.=,-2,+C2-2>5B/,-2B-.,6-8C4,6-82B/,-
.,.-2B-(/>C@+5B
	AE*B+BC.=,-2,+C2-2>5B/,-.,.-B-(/>C@+5B
B-#*B+BC/4>--,0-/34C2





 



1$C*F#DFF	B"E+FF+	CCC!
6*CBC/<:8
),C2/B2,E,C4,
- 47 - 
%(/4,2>-C4@2,-

"#/4,2>-C4@2,-,2,4.B&-
"#F-/9/4,2>C4@2,+4-5B
"*E/4,2>+4-5BB,5B
"+E/4,2>-+4-5B-+B>-

(4---

EE4---,2,4.B&-
EFE&-,/+4--
E*#FC4-,/+4--6-8
<? DFF	/	D$8C1CF
 --02, - &- -BC  +2C>22@ ,B4C 1 >CC /B 2,,@,
BC>B-D>5B44/2>4,	K:6!BC+,<	K:8<2+>2C
5BC @C/-< 9- B, ,5B / C4-2, 0  C>C2/B& 5B5B -2 
+B/2,-C.2,B-4
. 3C/ )E %2DB= C2,/-< / >- - 6,.C2, 	 +C2,-8< C4@BC-< . /-
,B42-+>C>&-2BC-/-C-
. 3C/))E%2DB=.2B+,B=6	F+C2,-8.C,-CC4@BC4-/2,2BC-,-
5B/-,B42-.-&-B@C2----+, J
. 3C/ )))E%2DB=>B-.2B+,B= 6+C2,-8<,+, CC4@BC- -,B42-
-2,.-&-B@C2----+, 	
. 3C/ )GE %2DB= -+&&- B @C/ ))) . >C4-, / ,2DB= +2,-CBB=
+B2&4-/2,C2+,-/->2-,+-6?<	KKK8. 
 
. D8C
*? 	FAC	
)=-C2-0A2,//42B.CC,C/BC,<>B-+,0-C>C/--@,-
BC22@5B-< /- -@,- ,5B- =C(BC22@5B- 2B 02CB+, >C B, =+,
/9+@C
• --@,-BC22@5B-E
),C2/B2,E,C4,
- 48 - 
)->B.,BC-24-2B--24---2,->B-0C45B,-E
(94+BCE->B-0C45B,6FS/--,*B,--2,C>>2C/B
FC+C2,@C-*B,-,/9C22@/	KKF8 6?<	KKK8< @4,4C+, -24< 2<
>C-5B2B?2BC-+C2-2>5B<,/22C<>CB-C4/.,,4+BC2
-24/20C4.25BCB,,C/BC,
(2BBC- 2+&C-E--2, CC+, -24-< CC2B.4-/,-B, C-/--
-2-2B-02C+/25B-,4>C45B-< >B--2B.,/B1B,2&-CB2,/.2
=C4C >C B,4+2+ -,@B,< -2 -2B- 02C+/ 2+&@- -4@, /,- 9,@
2-2(2+&C< >C+,,-< -2BC/-< 4- 1  /-,-2, /  >-B >C  B+BC
6?<	KKK8
(  B+BCE C>C4-, CC+,B,-@,C4.4BC" 9/B<-
-BC2B>>&
C/,9-CC2B.45B/,-	S/--
.C2@B5B-/B1B,.2B+,B-+-->2C,04CBC5B2+>C+
.,->C+5B<-CC2B.4/,-5B5B--+--CC+,C4.4C

• --@,-,2,BC22@5B-E
)->B.,BC--242B,2,1/--@,-BC22@5B-<--2,/>B-BC-D>-E
 @,---5B-E
- $*
- !.CB2,@2BC
- ,4+
- G--/-4/+,2,6G84.4
 @,-/9=,-2,2.-BCE
- $*
- d/+-/-++&C-,04CBC-
- GC2
- CB2,-24C-
 @,-/94C2,/94@4,4CE
- -4,
- +@C--+,
- ,2C=
),C2/B2,E,C4,
- 49 - 
 @,->C,42>-5B-E--2,/B-1/--4C42,->C(B+2CB=/92C+2,
;
- @,-/>-B/2>CDC2^/
- @,-/9C-B-+
*2B- - -@,- ,0++2C-  >C,42>-5B- >B., /->CaC >C- 9
CBC@

• 42B.C-02CB-E
- -2, / >B- , >B- 0C45B,-< @4,4C+, >C- B, =+, C/22@5B
62@C>< ,,C< )GE8 /., B, -D+>2+22@ &/2+, &,< ,2,
BC22@5B
 
+? FFFD8C#
• =+,-C/22@5B-E
9->/B C,2+1 B- C4,- , +@C,9->-B,.25B ->
.C/9B,B+BC19BC,02,2,/</9CBC+C2(-22@5B/
 B+BC< / - .-BC-2,  /  >C4-, / C+,+,- ,4C22(
4+2CC@5B-B-,+B+/B+BC,+@CB,02C+D>5B/>BBC
/,04 , --22, . / ,2+&CB-- 02C+- D>5B- 6> <  ;D-5B<
D>2.-BC<,0C,<4+2CC@5B<+B028W5B>2-B,C4
>C2&+ / /@,2-< ,2++, . C,- 4-2,- &4,@,- 6;D-- C+,4-<
B+BC- &4,@,-8 2B -2,/C- 6+4---< D+>2+8 6G,  < I8 -
=+,-C/22@5B-2,-B,/2,B,.C-B>>2C>2BC/@,2-

-  2+2/,-2+4C 6*82B ,,C - +42//@,2-5B/ C404C,< 
2,-- 1 C4-C /- 2B>- C,-.C-- .,  >C- ,?2, /B >C2/B /
2,C-6!@BC		8)-9@/9B,=+,02,2,,+2C>22@5B<+->C+B--
/ +-BCC  /,-4 /B --B B+2C  >C+  C4C-2, /- 4-2,- 
9>>C42, /B &, /9=,-2, 2  D+>5B F2BC  =+,< C2-
5B-2,-/-,--2,C2++,/4-E
),C2/B2,E,C4,
- 50 - 
o , 5B-2, ., 2B ,?2, / 2,C-<  4> 02BC, /-
,02C+2,- -BC  /,-4 ->2,,4 /  +-- ,/->,-&- 1 
C4C-2,/-B+BC-,2++,1/4+2,-C2,/BCB--+,
/9B,--BB+2C.-BC-4
o , 5B-2, >C42 >>4 >- 2C2+4/BC 2B C4C >C-
,?2, /B >C2/B / 2,C-< 6,C I  F - >C-  /4&B /
9,?2,8  - +>2C,>2BC /@,2- /9=,-2,<>2BC 94B//-
.--B=  , >CBC  ., C4,   ., . ,04CBC<  -C
,2++, >2BC  CC / +4--- .-4C- 6>,C4-< C<
-BCC4,-<0282B+B-BC/2,CC>B--2B.,D>C.-BC
>C420BC/42,B-,/9B,>C,D+6><8
o ,>-,4>C2@C>5B2B B&BC 6,CK 	 - >C- ,?2,8<
00 >2BC  /42, /- >- B+BC-   C4C-2, /-+---
,/4C+,4-6'C,&B+<	KKLW$,2,<	KK8<>C+B--
+-,4./,/9B,CB--+,B+2C>C02-+2/-CC/4
o ,5BC+5B-2,2>2,,>B-C/.<1>-=C42C<>B
BC,.-@46,CIJ+,>C-,?2,8
 -,,C /4 B, 4-2, -BC /B= >C+ -+--- C4,- ,04CBC- 2B 4@- 1
F++//+CFS/-+---/+2,-/	F++62C,<	K:	8
),C2/B2,E,C4,
- 51 - 

 
 

*B+BCC4,@B/4,2>-.2B+,B--4C2(2C5B-,C2C2(.-.


1$C**#B	A	AFDFG	C		F	!
6*&B<:8


 
- 942@C>?2B--,+,B,CQ/,-/4>-@/B2B)-9@/9B,
=+,0&<-+><,2/,01C4>4C6!@BC	8 

 
 
E2@C>C,/C2'E2@C>+2,C,B,B+BC/BC,6.2C>2,48
 
 
 
1$C*+#$FAFD!
>ENNDDD-2>(&N0CNC-5B-((+/-(-(B(&N,C(/-(C,-(,C(
/((.--+

         '
),C2/B2,E,C4,
- 52 - 
 
- 9) >B BC ,/5B4 /,- - - / 2,C(,/2,- -4CB-- B -,,C
6,-B00-, C4,< @C2---- 2B C@ -4.C8  >B >>2CC /- ,02C+2,-
2+>4+,C-/,-C,-02C+-D>5B-//@,2-/00,-,,C@CT
1-+BCC4-2B2,,2,C-<>BBCB2C-/C4C-2,/9B,
+-- C4, 6CC /9B, +-- @C--B- 2B< +-- D>C(.-BC-4 B
-,,C< +-- ;D-5BE8W 2B 2C- /9=,-2, /  ., . 2B /9=,-2, B=
2C@,- .2-,- 6C< 02< 22,8 %4,+2,- 9) >C4-, C,- ,2,.4,,- 6
2+>,C->C2C< B-C2>2&< /BC4/ 9=+,E85B 2B02- C-,
+,BC-/.,-&4,40-
 
- 9BC2@C> ,C.,B- 6)G8-B,=+,C/22@5B5B>C+ 9=>2C2,/
9C&CBC,C>C-,?2,,,C.,B-/>C2/BC/2(2>5B2/4<>C+
/9>>C4C  02C+   02,2, C4,<  C/B  >C4-, / +-- C4,
C4C-4  >B- -2B., >C  /402C+2, /B 2,2BC /B C,< >C +2/02,
>D421D>/C,0+,<4C+,2B/94C-+,/-@--2B>C 
/402C+2,/9BCCC02B4,//,->CB,.2B+,B-+-->2C,04CBC
6!@BC	I89)G9C4C2@C>,?2B,B+,BB,CQ/@,2-5B
 
 
 


3CT1M,?2,/B>C2/B/2,C-<2,>CA2.C-B</>C/MBC/22,,
.C4&C-C,-/-5B-/-,/,-BCC-5B2,/B-,MBC,1.--

 
1$C*<#$F	FCA7?!
>ENNDDD2>(/--2C@N-NB.+
 
),C2/B2,E,C4,
- 53 - 
• =+,-&22@5B-E
 ,--BC,-E
(=+,D2&4C22@5B/-BC,-6'8
(D22@BC,C1CC/-B-+@,-
 ,--,@E
 (G--/-4/+,2,6G8
 (!2C+B%B+4C2,,@B,6!%8
 (C4 
 (C4,,
• &2>->CB,4/-B+BC-/BC,E
->C02C+,-/9+@C>2BC/@,2--22@5BC-,+4--BC2B
2C-5B +---><9->2BC C-2,5B &2>->CB,4>B/C1
4&CB,/@,2-4C>B5B/00<2B,>C+,B--/900C+CCC
&4,,/9B,B+BC0,/94.CCBC@
-C4-&<C2++,/4/.,B,4-2,,42>-5B,0C,0-,,.-@C
>2--&4/9B, B+BC -2,/C 6+4--2B D+>2+82B/., 9=-,/
B+BC- +B>-< &4C-  -D,C2,- , /2C- /9B, 2,= / +/
4C4/C *2B02-<  , >B BC >C5B4 / 0A2, -D-4+5B  B= /
-,-&4/&2>->CB,4C4,C>2C4/,-4CBC-/1KS
B=,-	S5B,-9@/->404/,5B6%B"J8
HB,10&4,-:KS>2BCD>-2(>22@5B<:S>2BC@C/
,B4C/!BC+,6.C8
 
1. &AA	8CC
 
 ,C /B C, >C4-, / CC- 02C+- 4C4/C- 6	 1 S8< - 02C+-
>2--/, /- >CBC4- ,5B-  4.2B.- 5B ,4--, B, -BC.,  B,
2,-@4,45B"->>C,4-C,-@,-/>C4/->2-2,2,44/,04-
>C+,  >B- -2B., / CCC 9,2+ @4,45B 0, / /4C+,C -
,/./B-1C-5B
),C2/B2,E,C4,
- 54 - 
--D,/C2+-4C4/C-/2,>B-2,,B-+//G2,$>>(,/B
62B +/ G$8<  -4C2- B&4CB- / '2BC,.<  -D,/C2+ / 'C($2@@(B&
--2,/-4-2,-2B,/9BC-2C@,-B=B+BC-C4,-
,BC-22@5B/B+BC6/4,2C,2+-1B-C-<C,2+-B&B2(
>>C-8  -2, --22, 2B ,2, 1 /9BC- ,C-< >C+ / --C - 02C+-
0+-,>B-BC-,4-<2,>B/2,/-,@BC-,C-/BC,4.2B,/,-/-
-D,/C2+- B+2CB= 0+B= /- ,C- /B C, 0+B= , -9,4@C, /,- BB,
-D,/C2+->405B
*? 6FFDF7(D6FC
 +/ / G2, $>> ,/B - B, 002, 4C4/C +B-D-4+5B 1
C,-+--2, B2-2+5B /2+,, 6) 	KII8< C4C-4 -BC  >, ,5B >C
B,>C4/->2-2,B/4.2>>+,/+B>-B+BC-&4,@,-2B+@,-C+,
.-BC-4-00,>B-BC-2C@,-62<I8
,2+/+/-2+>2-/B=/92>+22@B+,/B@,G2,$>>
6	:L7	KIK8<5B /4C -,@2+- C4,,-<  /B>22@- -B4/2-C./G+
,/B6	:K7	KF:8<5B/4C5B,1B-4+,@2&-2+-;D--4C4&B=
9,/,1 ,--,-/9,.C2,	-BCIL >4,4C,-5B-2+>1
LF,-6KS8
 /40,2, ,5B /  +/ G$ C>2- -BC  >C4-, / /B= 4-2,-
+?BC-/2,B,4+,@2&-2+,9&-,/9-2C0+<2B/9B,-B4-2,
,>C4-,/9,44/,-0+B=
+/G$-/B1/-+B2,-/B@,<@,-B>>C--BC/B+BC
"->2CBC-/>C4/->2-2,<@,/2-B&CB,++B2,>2BC5B-
B+BC->>C--,-2,/+B2,>B->C2/BC/,-,9+>2C5BB
/ 92C@,-+  5B C,/  ->C /- 4-2,- G$ =CB++, C@ B -, /9B,
+B+0+</,- 5B =--2B.,B,44C2@4,44>4,2D>5B+>2C,<
B -, /9B, +B+ 0+ C,- ++&C- >2BCC2, >C4-,C / +B>- B+BC-
,4--,/- ,C.,2,- C4>44- ,/-5B/9BC-++&C-BC2, -B+,B,
>,2+&C/4-2,--,-C,--+,,5B
,/-,@B/B=D>-/+/G$ED>	-,->42C2+2D2+
D>.>42C2+2D2+
),C2/B2,E,C4,
- 55 - 
,-  D> < - +/- >C4-,, B, @C,/ C-5B / >42C2+2D2+ C -
+B2,-,>C2.25B,5B9B,4,@/9B,-B/+,41B,>2-2,&,>C4-
/>C24,G$<-+&,BC--24-1/-02C+-/+/-&,C2,-C-
D>--B&/.-,C2--2B-(D>-
,-  D> <  C-5B / C,2+ C4,  / B+BC- >,C45B- - +,+<
2,CC+,BD>'D>,>C4-,5B9B,C-5B>2BC>42C2+2D2+<
-4+,@2&-2+-/C4,/B%>B.,BC&-,-
-+,0-2,-,5B-+?BC-/+/G$6!@BC	J8-2,E
• 94+,@2&-2+ /B -D-+ ,C.B= ,C 6%8E  C>C4-,  4-2,
+&4+5B/ +/<  2B>C404C,+, C.< C2,4C4&C
 +2 4>,C< @4,4C+,+B02  -92&-C. /,- L 1 :S /- - )
-9@ /9B, B+BC .-BC &4,@, 2,-B4 /9B, >C204C2, / >C-
-,@B,-/2, -+-C,0C+,/-44+,-B+2CB=C-, >/-6B-
-C2+-8
• 94+,@2&-2+ /  C4, 2B U,@2+ C4,,V< - =CB++,
4.2BC C  >>C CC+, , /2C- /  +/ G$ 6!@BC 	F8 -
4+,@2&-2+-C4,,--2,-2B.,+B>-&4CB=< --BC.,,,"
+24/->,-C4.,+//,-IS/--%2,C4-<->B.,
2,/BC144
•  ,C C4, 1 B- C- N2B - ;D-- C4,B=< 2,C, I 1 S /-
>,-42B.C-2B.,C/.+,<2B>C4-/FS/->,-G$1
L,--C->2,-&/B/4-/I1FS/9,CB=<-/BB=+B>-
C4/.-  1 B, /--4+,2, +4-5B >2BC, -+&& 1  /B ,C
C4, ->2C/5B 6B.B<	KKLW%B+,,<	KKWC/<	KKJ8
"->,-G$<-/4C,+2D,,19T@/I,-6/,-LS/--
.,9T@/J,-8<-2B.,&4C6>C02-?B-5B91>B-BC-/",-/B+BC-8
 +B,C5B<  -9@ >C-5B 2B?2BC- /9B, ,C C4, 1 B- C- .
>C02-/-/004C,-B,.B/9->+C2-2>5B6B+BC--2/-<B+BC-
;D-5B- 2-2,,4-E8  C+, /B  - --" /4<  - /B 1 
0C45B,>>C,;D-5B6;D--D>5B-<2-2,,4-2B1>C2-4>---<&2C/4-
>C /9B,5B- 02DC- / C,2+ &, 5B 0C45B++, >C- >2BC /- ;D--
&,- 6C4,  < 	KK8 - ;D-- +B>- /9BC &4,@, -92&-C.,
),C2/B2,E,C4,
- 56 - 
4@+,<-B-2B--24-B=4-2,-B+2C-<>C02--,2+&CB=5B9->B.,
0C4.25BCB,>2D;D-2-C4,






 @C,/- .C2,- /- ,/,- /- +,0-2,- /  +/ G$ =-, /,- 
4CBC+4/<=>5B4->C/-/004C,-,2,-+B+C4@2,-




1$C*-#1A8CDA7(6DDCA8C	!
6/>4/'CCD<J8
,@2+C4,,   F(LS

*B+BC-/B-,/2D+>5B (	FS

$4+,@2&-2+-/B%  L(:S






F42C2+2D2+  	(FS

#D--N*B+BC->,C45B- I(S

,CC4,1B-C- I(LS






D-/4,2+->>C-  (FJS
),C2/B2,E,C4,
- 57 - 

•  >42C2+2D2+ 6!@BC 	F8 - B, 002, B+2C CC+, +@,<
-2B.,&4C<-.2--,+,"->,-G$/D><-BC.,
/,-	1FS/--<>B2,-BC -B+,0-2,/+/
B+BC -/4.2>>1>CC/- B- C2+00,-/ +4/B2(-BCC4,
B+BC - =>2,,<+- 2B /- >,- C.+, ?B,- 6(F ,-8<
 >B >C2.25BC /- >>2,-< /- -BBC-< /- 4>4-  / 9D>C,-2,
C4C/B1>C2/B2,/42+,-2C-5BCC+,->C2B.4<
B+BC>BBC-@/M4+--2,/+4---4>5B-2--B--
• - ;D-- >,C45B- 6!@BC 	F8 >C4-,- /,- I 1 S /- -< ,9,C,,
>C5B+, >- / C,--+, ,5B +?BC< -B0 /,- C,- - /-
>C2&+- /@-0-  >C02- / /& >C &2@ /- ,B= >,C45B-
,C,, 9CCB/  -4C42,/9,-B,  B+BC>,C45B- -,-/2B 
>B- +42,,B / 2B- - +,0-2,- /  +/ / G$< >B(BC >C
5B92,--&B+,,/-;D--+B>-<>B-CC+,,D-/4,2+-
-4CB= 2B ;D-- -24- FC 2,C - B+BC- ,BC2,/2C,- 6*%8< 5B -2,
>C4-,,">C4-/	S/--@4,4C+,+B02-<>B.,>C4-,C
B,C4>2,+,C--2,-@/+4---
• B+BC/B-,/2D+>5B6!@BC	F8<0B/C,CB+BCC2,,B
/,-  /C /- +,0-2,- /  +/ G$<  2CC->2,/ 1 /-
/4,2C,2+- / &- @C/< >C02- &4C< 2,@+>- 2,02,/B . /-
+4--- / ,C DC2^/, 2B C4, - -D+>Q+- -2, -2B., /- .C@-<
>B-CC+,/-2B>,-<B,-,-2,/>C--2,B,>CD-0,
-BC/4 B,( 2B &4C >B BC  >C+C +,0-2, /9B, +/ G$ 
>C / 9B/2, >B BC >C2@C--. 2B &CB-5B , 4B/ /, / 	KK 
+2,C45B	FS/->,-G$>C4-,,B,B+BC/B-,/2D+>5B
5B LS /- >,- /@,2-5B4- /4.2>>, B, &-- / 9B4 B/. 5B
>2BCCBCC&B41/-4-2,-,0CC/22@5B-6,-;<	KK8
),C2/B2,E,C4,
- 58 - 

 

E $4+,@2&-2+- /B %  /  C4, =J 6-> -22@5B8 6= J8 6C/  <
8
'E$4+,@2&-2+;D-5B/BC.6)86C/<8
E$4+,@2&-2+C/,6)86C/<F8
E$4+,@2&-2+C4,,6,@2@C>86C/<F8
EF42C2+2D2+6*86C/<I8
!E*B+BC,/2C,/B>,C4-6*86C/<I8



1$C*B#6DA$ADDCA8C	!
 
),C2/B2,E,C4,
- 59 - 

+? 6$$A
@,-B,@,-B>>C--BC/B+BC )44 /,04>C0,	KKI
/,- +//G$ 60<	KKI8  CC/+B2,-/B@, ,2,
-B+,2,0C+4-2,+>2,/,-+//G$<+-4@+,+2,C4
5B94+>5B4/,--->2C/5B-63,CC<	KKJ8
@,-2-4-BC&C-2BC/BC2+2-2+I,>2-2,I>F(L60@BC	L8<
--/;/62B--8<-2+>2-4/C2-=2,-2/>2BC/B=%+/
J<F/J<#&5B2/,C->.+,>2BC/B=>C24,-C,.-2B-202C+-/
	FK6>G$	K8/	I6>G$I8/-+,4--B1B,4>--@C,0/_1
>C4-,//B=--/C/B2,B,.B/9=2,	6!@BC	8
 @,,9- >- -B+,=>C+4/,- -2C@,- 2B4->C +/
G$ +-  - C@+, /-C&B4 1  02- /,- - --B- B+,- 0\B=  /B-
6)2>2B2-	KKFW#--C<	KKFW0<	KKIWC/-<	KKL8




 



1$C*>#6FDF	C$$A	<+B.+>!
>ENN@C,+,@2.N@,NG$
),C2/B2,E,C4,
- 60 - 


-+B2,-/B@,2B,-C2-=2,-/B@,,->B-/-/B=C-
/--<-9@/>C+B2,-2B//442,-N,-C2,-/>C-/&---24-F2BC
 C-<  -9@ / @C,/-/442,-2B/ /->C2,/ 2B  @, 6*&B	8 
2/2,	L2,-BB,U2->2V/,-5B-+B2,--2,0C45B,-

 EC	F	$FDC
$$A
EC	F	F	8CC
$$A
1F	 :I 	IL
ADA	 FL 		I
	  I
EC	F		CDD I :F
E. FI LJ
". JK 	
EC	F	D 	 	
BF	 LJS J	S
BF ILS FKS
B	FD I:L 

BF)DFC*#BF)DFCC	F	C$$A
6'4C2B/<8

>C2+2BC/B@,--B4B-,/9B,a2>3,2,,,&2**,
&2*+->B-BC---/-2,>B0->2BC/-0BC-C,-C>2,,-/2,
F	6#B"+,<	KKF8
 @,  02,2,, -2,  +2/ / #,B/-2, 5B ,4-- 9//2, / /B=
4.4,+,-+B@4,5B--B--0-UD2(-VC4,C2/B2,/B@,/,-/-
B- B+2C- G$(N( < -B>>C+  C2--, /  B+BC BC DBDE ) =- B,
&B,5B-B.,D>/+B2,-@C+,-/B@,E
• - +B2,- >C2.25B, B, >C24, G$ >B- 2BC< 2B +>B, -
2,0@BC2,2CC-2,+>5B4-/,-+//G$/D>	,5B+,<
-C4C->CB,C-5B/>42C2+2D2++2,-+>2C,
• -+B2,-,>C2.25B,5B9B,4,@/9B,-B/+,41B,>2-2,&,
>C4-/>C24,G$<-+&,BC--24-1/-02C+-/+//D>

),C2/B2,E,C4,
- 61 - 
•  >C / 2B  @, -92+>@, /9B, +2,/C C-5B / C,2+ C4,
6D&B-;<WC,<J8
 - 4B/-2,>C2B.4- 5B  /442,/B @, >C >C /944C2"D@2 6$
>2BC 2-- 20 C2"D@2D8 - CC2B.4 /,- :J 1 K:S/- -/ ,C ->2C/5B /B
C,W  5B9B, +B2, / 9 C-, - 2&-C.4 /,- 1 >B >C4- F S /- -
63,CC  < 	KKJW B,  < 	KKJW $C+,  < 	KKJW #2,/2  < 8 -
+B+-4B/-+2,C,5B9=-/,-	S/--B,,.2,/B@,
5B-B@@C5B 9,.2,&(45B/B@,->C4-,/,- C-@C,/
+?2C4 /- B+BC- /B C, --,+, /- C,2+- 1 B- C-< --,
C2C5B4.4,+,>2BCCBC 94.4,+,-,, ,BC02,/+,/,-
@,-/B+BC/BC,6,<WF<L8

<? E		DF	A7(6
@,>C2/B/B=>C24,->G$I>G$	K2++B,4+,>>4->G$<
C,-2,,C,/B2/2,FJ/9%+2,/B102C+2,/>G$	K6!@BC	8
-/B=-202C+-2,,2++B,/B=/2+,-02,2,,-+?BC-ef<+-BC-
>C2>C44-  BC 2-2, BC -C, , >C /004C,- 6#,< 8 
>C24, G$ 2B >G$ 6!@BC 	:8< =>C+4 /,- 2B- - --B-< - 2-4
+?2CC+, /,-  D2-2  2-2, -B&BC / >G$ >>Ca .C& 
C- 2+>=<  >C24, ,  .,, /B D2>-+ B ,2DB 6  < 	KKL8 
>G$>2--/>B-BC- CQ-/2, >B- +>2C, - -2, ,C.,2,/,-  C4>2,-
--BC19D>2=
),C2/B2,E,C4,
- 62 - 


 



 2/2, ,C, *3 68 , >2-2, FJ - C->2,-& /  >C2/B2, /  >G$	K Me(
/2+,-12,@,f(/2+,@2++B,/2+,/C2,,--,/B-B&-C
-+B2,-G$-2,4@+,C2B.4-/,--/2+,-$)!2,@,

 
 
1$C*D#%AFC$$A	DF	A7(6!
/>4/E
>ENN?2BC,-+&C/@2C@N0B=P2,,NNIP:N	JLIKKJ	LFJ-B>F
>/0

 
7(6<F
7(6*=
4@2,/>C24,,4--C102,2,/@,
),C2/B2,E,C4,
- 63 - 

 
 


1$C*E#%AF<DF7(6!
6,<8


 Q/>G$/,-C4>2,---BC19D>2=
>G$0>C/9B,2+>=+B>C245BIB&5B,@-2+>C,,-
42,@,-<'<B,6B8&=	
 >G$ ,2,+B4  /,- - 2,/2,- ,2C+- 6,2C+2=8 . - C< B ,.B /-
/-+,4-	F	-B4-/,--2,/2+,e<1942,@,-02C+CB,2+>=
.942,@,'B---4>C&=	4.,B+,%:<2+>=.@C,
,5BB&5B,@-I<.&C0=C0BC$)!6$D>2=,/B&02C8B
,.B /  C4@2, f ,C - /- +,4- K	 1 		I >2BC >2DB&5B,2, 
/4@C/2,>C-2B-B,4L/B>C24-2+
0BC/C,-C>2,$)!-B,2+>=>C245B5BC2a9=>C--2,/@,-
->405B- , >C4-, / 0&- 2,,C2,- /92=D@, 6C,@  < 	KKI8<   44
-24 >2BC  >C+C 02- , 	KKI  -- 2+>2-,- >C245B- 2, 44 /,04- ,
	KKF6C,@<	KKF8=-/,-2B--B-
Structure du complexe pVHL-HIF-1 
 
Elongine B 
 
Elongine C 
 
pVHL 
 
HIF-1 
),C2/B2,E,C4,
- 64 - 
 0BC$)!	2,-B  0BC >B-2,,B >B- +>2C,/  0+
/-$)! 5B 2+>=$)! - 2,-B4/B,4-EB, -2B-(B,4 C4@BC >
6$)!(	e8 C4@B4 >C 92=D@,  B, -2B-(B,4 2,-B. &B 6$)!(	f8 +>5B4
4@+,/,-  C4>2,-B==4,2&25B-5B -92+>@,/9B,44C2/+4C-2,
.  C4>BC ,CBC  - /B= -2B-(B,4- >>C,,, 1  0+ /-
0BC- / C,-C>2, &$$NF *C2- @,- /-,- 2/, >2BC  -2B-(B,4$)!eE
F<FF	
, -B2, / ,2C+2= 6>C4-, /92=D@,8< $)!(	e - C- ,-&   -
D/C2=D4>CB,+4,-+,"D+5B-BC--/B=C4-/B->C2,-B4-,JFLJ
/,-  /2+,  62=D@, />,/, /@C/2, /2+,8  2+>= G$< 5B
2>C 2++ 944+, / C2,,--, /B 2+>= B&5B, @- I - 2C-
/4@C/4/,->C24-2+6#,<86!@BC	K8
,-B2,/9D>2=6&-,/92=D@,8N2B/,--/9B,,2+/B@,
< $)!e - -&-4< ,2, D/C2=D4< ,>& / - C B 2+>= G$ 5B ,
2,-45B,,>2BCCBC/4@C/4>C>C242D-6C/<8$)!e>--2C-
/,-  ,2DB 2[  - 2,?B@B 1  -2B-(B,4 $)!f 944C2/+C ,- 02C+4 - 0=
,-B -BC /- -45B,- /9% ->4g5B- 6$ >2BC D>2= C->2,- +,-8 
,Ca, 9=>C--2,/9B,-2=,,/@,-&-5B-2, +>5B4-,>C2C4/,-
9,@2@4,- 6G3!< F3!(f8 +- B-- /,-  C2--, BC 6*3!(e8< 
+4&2-+/B @B2- 6C,->2CBC/ @B2-3B	8< 94CDC2>2^- 6F8< 945B&C
/2 &-5B 6K< ,D/C-C&2,5B ) 8   -BC. BC 6#,  < W
B"C<L86!@BC	K8
),C2/B2,E,C4,
- 65 - 










,-B2,/,2C+2=<$)!(e-1>G$0,/9BC/4@C/C/,->C24-2+2C-/9B,
,2+ /  >G$ 2B , - /9D>2=< $)!(e - -&-4 +>B, - /4@C/2, /,- 
>C24-2+<-9B+B/,-,2DB,/B-,9=>C--2,/C,-@,-6$8/2,G3!
F3!



1$C*=#HD7(6FDFA	CDFD@/!
/>4/E
>ENN-@,-2,22@D2C@N3,-NG$)	I+



2
'
B

B>-
0(.
B>-

B>-
2
'
B(//DF	 F
@//DF	
7&1
 $$A
-
-&DC	.*
-&1
-
	AF


"0E0;#
A$FF	(1.:
(I0;#
%	F)DF	(1.:
(1.*	:
(1.*	:
(1.*	:
:
7(6
3 3
:
) )
D/.)
7(6
),C2/B2,E,C4,
- 66 - 
 G$<$)!<G3!,@2@4,-E
 -BC=>C--2, /B 0BC / C2--, .-BC G3! 6.-BC ,/2
@C2D 02C8- >C,> B-/ 9D>C.-BC-2,/- B+BC- --24- 1 
+/G$
) =-L @D2>C24,- >>C,, 1  0+G3!D,B, CQ+?BC/,-
9,@2@4,-,2C+>22@5BF2BC2+>C -- 02,2,- G3!- 1 C2-
C4>BC--B4--BC-B-,/24-C4C-4->CBC.4DC2-,(;,-E
G3!(	6>>4-B--!*(	8<G3!(6>>4-B--#8G3!(I6>>4B--!*(J8
G3!- -BC=>C+4/,- - B+BC- 4-1 +//G$,2++,
94+,@2&-2+6C"@+,,(G22-<	KKF8/,--,C-/BC,<C4C-4-
>C B, C .-BC-2, , 00 - B- B+2C- U-C2+-V /4C., /
>C4BC-BC-+4-,D+B=,@202C+BC-&25B4-/,-BC+BC2,63-;C<
L89,.2,/-/B=2>-/B@,,Ca, 9B+B2,/$)!/,- -
B- -C2+-   -BC=>C--2, / -- @,- &- 6#,  < 8  G3!
-+B  >C204C2, /- B- ,/24-   F3!(f 6>(/C./ @C2D
02C8@-BC->4CD-<&2B--,B/4.2>>+,/-,42>C--,@B,-
G3! @ 4@+, -BC  >C+4&4 .-BC  - -BC=>C--2, =>5BC 
-BC.,B/- ;D--  >C2/B2, /9F>C - B- -C2+- - C->2,-& / 
>2D@2&B-2,/C5B2+>@,C,-4+,@2&-2+-/BC.,0,< 
*3!(e-2,C4>BC63!(8-2,4@+,-BC=>C+4->C-B--C2+-<5B
-B@@C9=-,/9B,&2BB2C,-+B,BC>C204C2,
F2BC - ;D--  ,C- C4,B=<  >C2&+ - >B- 2+>=< C - B-
4>4-?2B=,-B+BC-&4,@,->C4-,,/4?1B,,.2,/-/B=2>-
/B @, < ,C,, B, -BC=>C--2, / $)!< 5B 1  -B - ,-B00-, >2BC
=>5BC  C,-02C+2, +@,<  5B -- 1 >,-C 5B /9BC- C+,+,-
C2+2-2+5B-,C.,,,2C-/-,C-C4,B=
- B- 4>4- C4,- -2, C- -,-&- B= 00-+2@,- /B *3!(e
/2,  -BC=>C--2, =>5BC  /4.2>>+, /- ;D-- , 2,?2,2, . /-
,2+- /,-  -CBBC /- - >C+C-  /,- 9--+&@ /  +C
=CBC >C-  C,-02C+2, +@, /- B-<  >C2/B2, ,2C+ /
),C2/B2,E,C4,
- 67 - 
G3!  / F3!(f >C - B- B+2C- - C->2,-&< 2++ >2BC -
4+,@2&-2+-</B/4.2>>+,+>2C,/.-BC-2,
.2$)!,-+&>-,C.,C/,-/4.2>>+,/>42C2+2D2+-<
  44 2,-4 >C  CC4 /- +B2,- -2+5B- /,- - - /
>42C2+2D2+- ->2C/5B- ,- 5B - +B2,- --24- 1 C,- D>-
,5B- /  +/ G$ - =>4C,- 2, +2,C4 5B  >C /  >G$ -
C->2,-&/9B,&-,//4@C/2,/->C24,-;,--6F#8D>5B-/9B,
,/B2,/AB,(f6,@2,-/(AB,85B-C192C@,/9B,/40B/9>2>2-/-
>C4BC-BC-/2,/4C., ->42C2+2D2+->>,5B 2C-/B/4.2>>+,
+&CD2,,CB,@C,/,2+&C/B-<>C4BC-BC-/-,BC2,-<,C,,>2>2-
-2B-92,/AB,(f/>C2D(D/C2=D-I6<F8
 >G$C4@B2,/C,-C>2,
 @, ?2B B, CQ CB B ,.B /  C4@B2, /  C,-C>2, /
9% , %< 4> /4>,/, / 9% >2D+4C-  >G$ /+,B , 00
942,@2,/C,-C>2,>C,C2,.2+>=/942,@,62B)))8<>C24,
C+4C5B 5B 0 92, / 9% >2D+4C- 2C-5B9 C,2,C /- C4@2,- /B
@4,2+,Ca,,/-U>B--VC,-2C-6-2<	KKLWB,<	KKF8>G$
2+>2C B, "2, / 02C 2+22@ .  -2B-(B,4  6-2B-(B,4 D5B8 /
942,@,,C - /- +,4-	F 	L:>C 5B -  B/+C'( 6-2B-(
B,4C4@BC8194,2C+"->,-2[@,-+B4<>C24,-
&-,< C2,5B4 2B ,2, 02,2,,<  942,@, -  /2, >C404C,+, B
/+C'(< 5B ,/B B, -B>>C--2,/- CCB-/ 9%>2D+4C-,C,,B,
42,@2, =--. C,- 2,2@,- -C2, 2C- -BC=>C+4-< >C2.2, B,
/4C@+,/BDBC6B,<	KKF8
 >G$>C204C2,BCE
FCDBDEC4,C2/B2,/B@,/,-/-B-B+2C-C4,-G$(N(
-2>>C2--,/B+BC6)2>2B2-<	KKF8<5B-B@@C5B?2BB,
CQ / U@(;>CV /,-  2,CQ /  >C204C2, BC 62B /,- B / 
+2CBC86#,"C<	KKF8FB-BC-45B>-2,02-4-BC-C.B=-BC
),C2/B2,E,C4,
- 68 - 
.2=0,/CCCB,.B/-B--/40B-/C2--,-B->&-/9BC
2CC@4->CC4,C2/B2,/B@,
, 45B>  >B +2,C< , 	KK:< 5B - B- G$ (N(  B.4- 1 0&
2,0B,<,-9CCB,>-/C2C, 9&-,/-4CB+<5BC>C4-,B,/-
C4C-5B- D>5B- /- B- B+2C- 6FB-  < 	KK:8  C4,C2/B2, /B
@,>C+-/C,/C1,2B.BC2--,BC/4>,/,/>C4-,
/-4CB+<-B@@4C,5B@,@/,-2,CQ/BDBCC<-B-
G$(N(>B.,5B,/+B+C2C/,-/-2,/2,-/9,&2,>C2,5B
--1-B@@4CC5B9B,0BC-C44,&2,/,>C-B-BCB,CQ-BC -
,2+- / C2--, 2&-C.4- 1 0& /,-4 BC  0BC -C44 , =-
/,--B-,BBC-B+BC-BCDBDE-0BC/C2--,*3!(e
/2,  @, 2/, - -2B-  2,CQ /B @,  6#,&+,,  < 	KK:8  /
92=D@,6FB-,<	8*3!(e<-C44,=->C-B-G$(N(<-
>& / -+BC  >C204C2, /- B- 4>4- /B B&B >C2=+ /B C,<
>C2&&+, 1 92C@, /-  00.+,< 9,&2, /  .2 *3!(eN 3!(
6C4>BC/93!U>/C+@C2D02CV8<--B00-,>2BCCCBC>C204C2,
/-B-G$(N(,9&-,/-4CB+102C+C/-B+BC-2C-/9,?2,-1/-
-2BC-++B,2/40,-6FCD<	KK:8
>C+/>C2>2-CB,+2///4.2>>+,/--2,5B>C
/ 02,2, /B @, < , -&-, $)!e< -+B  C,-C>2, / C,- @,-<
2++ *3!(e5B@/ 0A2,B2C,,.,  C4>BC/ 93!>C2.25B,
,-  >C204C2, /- B- 4>4- C4,- FC+,<  G3! .4 >C 
>C/02,2,/B@,<-+B9,@2@4,-
 2CC42,-@4,2D>-(>4,2D>-
, @C,/ ,2+&C /-+B2,- @C+,- /B @, 2, 44 /,04-< -
-2, C@C2B>4- /,- B, &- / /2,,4- U>NNDDDB+/&NG$NV< C4 >C  C
C-2>'4C2B/6'4C2B/<	KK:8FB-/	L+B2,-/-,-/,-F0+-
2,/4?144C>>2C4-</,- +?2C4/-- 6S8-2,/-+B2,->2,B-
/2,,,B1B,>C24,,2,02,2,,6+B2,-0B=(-,-82BC2,5B46+B2,-
),C2/B2,E,C4,
- 69 - 
,2,(-,-<+C2(,-C2,-N2B/442,-6`&C<	KKL8,--ISC-,-2,
/-/442,-4,/B-/B@,C->2,-&-/9B,&-,>C2B2/>G$
&B>C4-,94B//2CC42,-@4,2D>-(>4,2D>-/,-+/
G$< 2,0C+4- >C  /-,2, ,5B &-4 -BC  >C4-, 2B >- /B
>42C2+2D2+


B/DF
FDF7(6
ACD	F	DF
C	F	
()  A ADACDF
B/* FC24,C2,5B4 J J .
BC=>C--2,/B$)!/--@,-
&-
B/+ 
B&-B2,
/9/-+,4-
J . J
BC=>C--2,/B$)!/--@,-
&-
B/+'
B&-B2,
/9/-+,4-
J J J
BC=>C--2,/B$)!/--@,-
&-
B/+
B&-B2,
/9/-+,4-
. . J
40,/+C=CBCR
/4@C/2,/B$)!+,,B
$'E4+,@2&-2+WF2E>42C2+2D2+WE+C=CBC


BF)DFC+#ADF	$A	/KA	/DFFDF7(6!
 
 
- +B2,- -2+5B- /B @,  -2, 4@+, 2&-C.4- . B, C-
@C,/0C45B,<?B-5B91FS</,--,C-/BC,1B-C-->2C/5B-6;,
<WC/<IW3,CC<	KKJ8C4>C2,/-+B2,--BC
@,- /004C,/ /-+B2,- @C+,-< - 2B,B,02C+4+, - I
=2,-/B@,-,- ?+- 2BC  C4@2,/ -2,. 942,@, 6'D<	KKFW
3,CC<	KKJ8

),C2/B2,E,C4,
- 70 - 
 G$>2D@2&B-2,@4,-E
 >2D@2&B 2,@4, 6>2D@2&B / B.-8 - B, 002, 4C4/C
B2-2+5B C4--. 6,@  < 8 5B - C4C- >C /-+B2,- @C+,-
2B,  @, W  +B2, 6CNC8 , -  >B- C4C-5B< 
00B,2/2,5B,9->-2B4B2BC-/+/G$,/,--,C-/BC,
->2C/5B-  +/ - +,0- >C B, B= 4.4 /94CDC2>2^4, 6F8<
9=-, / .C-  /9,@2+- .C4&CB=<  -BC.,B /9/,- .-BC-
4C4&CB=< 9&-,/B+BC+-B-->CB,2,-C.2,/ >41/4@C/C
$)!/+,CCC/49=-,/9B,.2/C4@B2,/9F,/4>,/,/$)!
-,--B@@4C4
 --+&@/+C=CBCE
>C/02,2,/B@,2,/B19,.-2,BC---241B,
/40B/ 9--+&@/BC4-B+C ,/4>,/,/$)! 6< 	KK:8 ) 44
/4+2,C4 5B  >G$ ,C@-- .  2@, )Ge . 5B  2(2- B
,.B /  ++&C, /B C4BB+ ,/2>-+5B  ,2, /C+, . 
g&C2,,2++ ,+,-B>>2-4 6#BC&,<L8 ,C2,- ,/B>C
9D/C2=D2,/->C2,-/-D-,-/>G$
 ,,/-?2,2,-BC-E
 >C44/,- 4B/- 2, +2,C4- 5B - B- G$ (N(  >C4-,, B,
,2+/-?2,2,-/4C,--CC4-<,2+-9--21B,->2,@4
/- B-< B, >C /  >2C4 BC  B, B@+,2, /  >C+4&4
>CBC6"/<L8-B-CC2B.,B,>4,2D>,2C+2C-/
C4,C2/B2,/B@,,2,+B4/,--B-<5B,/4/B5B>G$?2BB,
CQ+>2C,/,-+,,/9CBC--BC6C/<8
),C2/B2,E,C4,
- 71 - 

 &-2,/-+C2B&B--CBBC/-->C+C-E
B,.B/-2,/2+,e<>G$-B=+C2B&B-0,/--&-C,
+>B,  /4>2D+4C-2,<  2,C&B /2, 1  C4@B2, / 92C@,-2, /B
D2-5B6$C@2.<I8
" - >,- G$<  >C4-, / ;D-- C4,B= - @4,4C+, B, -@,
>C4BC-BC/B,C/BC,6F"2BC<J8)44/4+2,C45B+2/02,/
 -CBBC /- - ?2B B, CQ +>2C, /,- 9>>C2, /- ;D-- C4,B=
FC+,<2,-5B9,.2,/B@,,C,B,&C2@2,/--/,-
- ;D-- C4,B=  /,- - @,4- / ,C C4, " - >,- 6B"  < LW
-&,<L85B,/4/B5B>G$>C-2,,C2,.;,4-,<5B
?2BCQ/+2BC2,@/-+C2B&B-<C4@BC-CBBC/--6,-<
L8
 >G$>FIE
>G$BCB,2,/-&-2,/9.2,/>FI<,C4>2,-1/-
/2++@-/9%2C-/9B,-C--@4,22=5B</2+,e/>G$,C@.
>FI 02C+B,2+>=5B - 1 >C24,* 94DC,-04C->I< 5B
,C, B, B@+,2, / 9.4 C,-C>2,, / >FI  ,/B 9>2>2- 
9CCB/BDBC,>-3	
- B- G$(N( >C4-,, B, >2>2- 4,B4 5B -9,,B 2C- / 
C4,C2/B2,/B@,,2C+

&. BF		
 
)-B+, C@+,/4+2,C45B 9,/,/-B+BC- C4,--,
,B@+,2,FC+,< /4.2>>+,/-+2D,-//@,2->C+-/
/4>-C>C42+,-B+BC-C4,-,-5B/->40CBC--BC--/-
),C2/B2,E,C4,
- 72 - 
 C+, CBC@ - 2,-/4C4 ?B-5B91  ?2BC 2++  C+, BC0  >B-
00 /,-  - / B+BC- 2-4- >,/, >B-BC- BC- ,5B- 2, 44
4&2C4-2,-BB,.C.,4/,-C+,/-B+BC-C4,-
*? 6FA	ADF$#
  44 >,/, 2,@+>-  C+, / C404C, /- ,C- /B C,< 
2+>C,/ 9=4C- /  2@ C4,  /  -BCC4,<  - C2++,/4 " -
>,-+4-5B-+->C4-,,B,&2,4@4,4C2B" ->,-D,/-
B+BC-C4,-,C4>2,/,>-B=,/2,-/CBC@2,-C.C
+? 6FA	F	DD#
 ,C.,2, - / >B- , >B- >C5B4<  >C+ B, &2, / 
B+BC C4,< 2B , 2,-C.,  02,2, C4,<  >C+ ,- / >C4-C.C 
>C,D+C4,
 >B BC >C5B4 -2 >C >C22+6 >B- -2B., >C 2+&22+ 2B >B-
CC+, >C 2B.CBC &/2+,8W -2 >C >C2-2>W -2 C4++, >C
G@22+600B4>2BC>C+C02-,2B	>C945B>/9BC22@/-$2->-
.-/D2,-BCB,>,2&-<"5B<,/CC,>C.2=&/2+,4
C-C-5B48
,4>C2+>C6!@BC8-C2++,/4/,-E
• -B+BC- ,04CBC-2B4@-1J+/ 2-2,2C1/4.2>>+,
=2>D5B.C,2,C24C-,
• - B+BC- &4C-< -BC C, B,5B< " - >,- ,-B00-,- C4,B= 2B 1
C-5B/94.2B2,.C-B,,-B00-,C4,
• -02C+-4C4/C-
- 2+>2,- /  ,4>C2+ >C -2, >B- 0C45B,- 5B9B, ,4>C2+
22B4C@<--2,,@4,4C-24+2CC@5B->2B.,,C,C9&2,2
/BC,<-2BC,C-2++0-BBC,C2B-,02,-BC,C-
),C2/B2,E,C4,
- 73 - 





<'<E/004C,-+>-/9B,,4>C2+>C.B->C(2>4C2C- 



1$C+F#"A	F	DDC!
6-2-<K8
),C2/B2,E,C4,
- 74 - 

<? 6	F		F	C#
 CBC@ 2,-C.C 2,-B  +BC C,. C  >C+ /
>C4-C.C 02,2,C4,<-C2++,/45B02-5B->2--&<-BC2B
2C-5B,4>C2+>C-C-5B4>2BC>,
- >,- >2B., &4,40C /  CBC@ 2,-C.C -2, B= 5B >C4-,, /-
B+BC-&4C-< B, C,B,5B< " - ,-B00-,- C4,B=2B1 C-5B/9B,4.2B2,
.C- B, ,-B00-, C4,< /,- - C4/.- / B+BC C4, 2B /,- - 02C+-
4C4/C-C4/.,-
 CBC@ 2,-C.C 2+>2C /- ,5B- /- +,(,.-.-< 5B -2,
B+, , 2BC- / /4.2>>+,2++ 9&2, >C CD24C>< >C
C/20C45B, 6!8 2B >C BC-2,- / B ,,-4- 02-4 6$)!8 - ,5B-
>C+,9&2,/-B+BC-C4,-/>.2B+/&-@C///+,BC-
C-5B-+2C&/44-1,4>C2+>C2B4C@

• CD24C>2BCD2&2,E
,5B+,\B.CC0C2/--+,,-B/B--BB+2C>C/@
>4 -4C  5B ,Ca, B, 2,@42, /  +C =CBC >B- /B +B
,CBC . 4+, /  ++&C,  +2C BC  >C+ / 0C
9=4C- B+2C< -BC2B /- 4-2,- ,C-< 5B -900B, -2 -2B-+C2-2> -2
./- B,-@C2----,-2C-/ >-/C4B00+,<B, -4+/ "2,
C42,-4B.1B,.-22,-C2,B63<I8
CD2&2,-C+,@4,4C+,>CB,B2(C,->,2,/BC,-2,-B
-2>B--2B.,-BC-.--B=5B-
CD24C>->C+-,5B-+,(,.-.-->B-4B/4->C4-,,/-
C4-B-C---0-,-5B&4,40/B>B-@C,/CB
• &2,>CC/20C45B,!E
-C/20C45B,--2,/-CD2,,+,-4C2+@,45B-,2, 2,-,-/2, -
2,@BBC- /92,/ -94,/, / 	 + 1 I ;+ - 2,/- B-4- 2C- / 9&2, >C
C/20C45B,-2,/+2D,,0C45B,6J1F;$"8
),C2/B2,E,C4,
- 75 - 
-2,/->>5B4->C C/20C45B,>C2.25B, B -,/B --B &B,44.2,/
+>4CBC.C,/F1	/@C4-632/&C@<8WB,,4C2-/B--BB004
-2C-2&-C.463<I894.2B2,/B+BCC4-2,CQ4>C*2B)
-CC->2BC&4,40C/9B,!-2,E
- *B+BC / 0& .2B+ 6h IF 7 J++8< =2>D5B< 1 /-, /B  " B,
-B?>C4-,,/--@,-/2+2C&/4+>2C,-2BT@4/>B-/F,-2BD,
B,->4C,/.2BC
- 4/.2/9B,,CC4,/>/&-@C/
- ,-  /C /9B, +/ G$ 2C-5B  >, >C4-, B, ,2B.
2-2,B+2C/>6hIF7J++8
- *B+BC-BCC,B,5B
HB5B- 4B/- 2, 44 00B4- -BC 9&2, /- B+BC- C4,- >C !+- -
CC- -2, /004C,- /9B, 4B/ 1 9BC , -BC  +4C 64C2/-< @4,4CBC-<
>B--,- B-4-E8 5B -BC  /4C2B+,   -B. /- >,-W  C,/ -
2+>C-2,- +>2--&-  ! >C4-, 2B02- /- 2+>2,- >B- B +2,-
+>2C,--2, >,<+->BBC2,-/4CC2++B,,5B>B@C--.
-BC2B>2BC->,-T@4-
• -BC-2,-02-4-1B,,-46$)!8
9&2,>C+C2(2,/-<  C+24C> ,/B>C -C 6)**82B 9&2,>C
>22,C/2,-2,/9BC--2BC-/94,C@>2--&-
(. 6F	AF)DA
 
-/C,C-,,4-<B, ,4CB>CBC-2C/41  4C>&4/,- 
C+, /B ,C /B C, +4-5B /2,  C+,  2,@+>- 44 +4 1
M++B,24C>>CM,C04C2,>N2BM,CB;,
,00<4C>&4+,?B/-+24B-5B@--,-BC-+4,-+-
/ 9,@2@4,- /B ,C C4,<  5B  >C+ / C4.2B2,,C  >C- , C@ /-
>,-B,+BC+C-/-C+,->C-,,--C+,-2,>C+-
/92&,CB,+42C2,/-BC.2,-BB,,2B.->2C>2BC->,-
*2B02-< - ,2B.- 4C>B5B- -B-, / ,2+&CB-- 5B-2,- B-
2,C,,9B-2,/-,,@2@4,5B-+-,>/9B,4C>&4C+
,5B-2, >/ ,4>C2+, -B2,+4-5B< 9,4CB/9B, C+,
),C2/B2,E,C4,
- 76 - 
/?B., /,- - -B2,- 1 C-5B / C4/.<  ,4--4 /9B, C+, ,42(/?B.,
/,- - 02C+- 2+, .,4-<  2= /  >C+C @, / C+,< -
/004C,->2--&4-/B-4+4C>B5BBC-2,-45B,--BC5B4/.
-BC2B 9>>2C 4.,B / 9+@C 02,2,, /,- 94.B2, / 9004 / -
,2B.B=C+,-
- B- ,4CB-- -2, @4,45B+, ,-&-  5B C,/ /00 
2,>2,/+24B-&4-%4,+2,-</-+24B-,,@2@4,5B-2,.B-?2BC<
,2++, - 5B @--, -BC - .2- / -@,-2, /- 0BC- / C2--,
,@2@4,5B-<>C,>+,G3!F3!
,5+24B-,,@2@4,5B-5B@--,-BCC2-00BC-/ 9,@2@4,-B+2C
-2,B+,/->2,&-/9BC--2,,/4.2>>+,E
• '."B+&E
,2C>- +2,22, 5B ,& M,@2@,- B+2C , &,  G3! 
,2C>- - B-- B-4 /,-  ,C /B >2B+2,< /B 22,  /B -, B -/ /
+4--,4B/+4C,,I/4+2,C45B&."B+&&,4424C4
2,-/4C&+,/+,B4+>-/>C2@C--2,6**F82+>C41B,>&2/<F+2-
2,CJ<:+2-6,@<I8
, < B, BC 4B/ -BC /- >,- ,+4-- /9B, ,C C4, 1 B-
C-<  2+>C4 9004  9,,2B4 /B &."B+& , --22, . M)!%(e(
2+>C.+,1 M)!%(e(/+,-C4-B1B,>&2- C4-B-+2,C,5B 
&."B+&,--22,. M)!%(e(44&,24C4-,-&+,+42C41 
02-  B= / C4>2,- 2&?. 6I	S 2,C 	ISW > h<	8   +>- / -BC. -,-
>C2@C--2,6F!86	<2,CF<J+2-W>h<	86-B/C<8
&4."B+&2&,B -2,/,-  ,C/B C,.,4N2B+4-5B 	J
/4+&C
• 2C0,&E
),&BC / >B-BC- *DC2-, ;,-- =+>-E 0< F3!< G3! Z I  (#
'B2B> /94B/- 00B4- -BC /- >,- +4-5B- . B, ,C C4,<
/4+2,C,-,-45B.25B5B2C0,&B,2,-@,0.-BC 9B@+,2,/B
+>-/ -BC. -,->C2@C--2,,2+>C-2,.B, C+,>C M)!%(e(2B1B,
>&2<-BC2B"/->,-1B,-/.,4"-5B-B,>C44/,4C>
42B46-B/C<8
),C2/B2,E,C4,
- 77 - 
• B,,&E
),&BC / /004C,- C4>BC- *DC2-, ;,-- 2++  F3!< G3!< (#<
*<!(	<!I<-/-,4BC+,/B,C/BC,.,4N2B+4-5B
/-B+BC--C2+-/@-.-9>C-B,4B//<BCB,C,/@C4/
2=4>2BC  \BC 6B< 8 2,2,/,-  C+,/B,C C4,-
2B02-C---0-,<C ,C,B,&2,B=/C4>2,--2&?.-,>C+C
@,< B, B@+,2, /  -BC. -,- >C2@C--2, /  +/  /2, B, @, /
-BC.,2+>C-2,/-C+,-,4CBC-

• *+-C2+B-E
),&BC /  +* 6+++, C@ 20 C>+D,8 & >C.4@4 /  .2
,CBC2,/B-,1>C204C2,BC<M,.-2,<,42,@2@4,-+*
- B, ;,- ,CBC 5B C4@B  C4>2,- BC B= 44+,- ,BC0-< 1
M4,C@  B= 0BC- / C2--, =2@,- M,&2, /+*&25B 1  02- 
DBC,>-3	(<C2--,BCM,@2@,-
, 2+>C-2, . M,C04C2, 0<  +-C2+B- +42CC  -BC. @2& " -
>,- ,- / C,2+ C4, +4-5B /+B.- >C2,2- 9--22, /B
+-C2+B-1M,C04C2,,M>-/900-BC-BC.6$B/-<8
 
• .C2+B-E
),&BC&/9.4-4C,NC42,,;,-/>C24,+*<@4,4C+,
C2++,/4,/B=+@,/C+,"->,-D,-B&B,4/9B,
>C44/,4C>&4./9BC-+24B- 
 
>,/,< / ,2B.- ,5B-  / ,2B.- +24B- -2, , 2BC-
/94.B2, >2BC  ,C C4,< - >C+C2, -,- /2B /9+42CC  5B4  
+2//C+,/+,-C4B=>,->BBC/9B@+,CB=/-BC.
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 78 - 
F	 %BCDDF
 . (	8C
 
>B- 	KK< - 4B/- /4+2,C, 5B >C,> B- / /4-/- >,-
,- /9B, ,C -  /4.2>>+, / +4--- - /C,C- - /4.2>>,
@4,4C+, -B 1  +@C2, / * --B- /  B+BC >C+.< - B- .2,
CBC/,--,@<CC.C/,-/-2C@,-1/-,<>C204CCC4C/-+4---
/00B-2,/,--,@/-B-B+2C-1>CC/B+BC>C+.--@,
>B-+>2C,>B->C42/9,.-.4B+2C&2CCB,,5B>&/
/4C-B-B+2C-CB,-6*8/0A2,C--,-&->405B-CB,
2B +>2C, /,- 94&2C2, /B >C2,2- /B ,C<  -B. /- >,-  
>C-2,,-2, /  4C> 62,  < L8  &B -C / CCC  /
C2B.C-B-C-CC-</>C2B.CBC,BCB+2C0,/+C,>B,
4C>>2BC>C4.,C2B+>BC -+4---/42,>C42/-*/,- 
CB2, -,@B, >2BCC /+,BC  C-5B / /4.2>>+, / +4--- 2B /
C4/. ) -9@ >C4-4+, / >2B.2C -2C ,.C2, B, * +4,@4 1
>>C2=+.+,	+2,-/B2D-1F+C/-/M4CDC2D-,	+/-,@
>B->B-/.,@,-<9B,4)%:/C@4--CC--BC-B-
CB,-<5B&2B1+-,>,9,/,5B)*6G2,<
8
 ,5B )* 6)-22,&D "20 > *B+2CN*C2>2&- -8 >C+
,2,-B+, /42,/-B-B+2C-" ->C-2,,-,-/,C-
+- B--  /42,/- B- 0\- CB,- " /- 0++- ,,-  5B
>B2,-BCB,-00>2BC/@,2->C4,6G2,<8945B>-9-
,4,+2,- 2,0C2,4 1 5B5B- >C2&+- ,5B-2++  CC4 /- B-
CB,-B+2C-
 
'. 'C	DFA	
 
92&?0 / 9)* 6G2,  < 8 -9,-C /,-  ,4--4 /9,CC /-
4,2,- -,@B,- 2,,, / CC- B- CB,- B+2C- 6*8 2B ,
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 79 - 
+,,, BC- ,4@C4-, +, BC->C->C,>/ ,5B-&-
-BC B, 0C2, /B -,@< -4.+, - >CB- / @C,/- - 6*  B-
4>4-8 -C2, C,B- >C  0C 6G2,  < J8 , +C2/--2, -C
&4<>C+/94/CB=B-/9,4CB-5B-C2,,-B-2B+--1/-,D--
+24BC- - C4-B- +24BC- >C+C2, / 2,,C 92C@, / 5B
B
 
. FF	A	8C6@%B
 
 ,5B )* - B, ,5B /C / /42, /- *<  -
C4C-4>CB,C-@C,/-,-&4E>B -2CB,*+4,@41	+/
-,@6+4,@4/2,1	+2,-/B2D-1F+C/-/M4CDC2D-8/,-:S
/---00B4-9BC>C+C--,/,5B--->404
- 4B/- C4,- 2, +2,C4 5B - B- B+2C- - >B- ,.-.-
C4>C+, 9=>C--2, / BC- ,@,- 4>4B= >C  >C2--B- * 6> 2
-,D+ *C,-2,8 6FC,('C2  < 8 -+42/- 5B - &-, -BC
9-22,N2BC2,,--,/-*1 9//9,2C>-/C@4-2,C/-,@,-
4>4B= -9=>2-, /2, B C-5B / >C/C - B- B+2C- - >B- ,.-.-
FC+,<2,-5B/-B-4>4-,2,B+2C->B.,4@+,BC
>C4-,-/,--,@
- +42/- 2++ C 2B - >B- C4,- 2++ UC2>
*,22@-V<5B.-, 9-2+,/-*>C 9B-2,/9,2C>-/C@4-2,C-
,@,- 4>4B=< -9=>2-, >C 2,-45B, B C-5B /92&,C 1  02- /- 0B=
>2-0-/-0B=,4@0-6FC,('C2<8
FC2,C< +42/ )*>C+ 9-2+,/-*,-&-,-BC BC
-,-,/2++@CBC+2C>22@)-/2,>2--&/92&,CB,/@,2-/-*>C
B, ,D- D2>22@5B< >,/, /- 4B/- +24BC- -2, ,4--C- >2BC
/4+2,CC  ,BC B+2C /- *  >C+C / 2,0C+C  /@,2-
D2>22@5B  ,5B - >2,+, &B2B> >B- ->405B 5B -
BC-,5B-/->2,&-B+,6FC,('C2<8

),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 80 - 
. 6FDF	DL%B
 
 ,5B )*  44 /4.2>>4 /,-  &B >C4- /9+42CC  -BC. /-
>,- ,- / ,C<  - , 00 .& >2BC 2B D> / ,C -2/ 6-
,C-/B22,</B-,</B02</B>,C4-</B>2B+2,</9-2+<-,C-<
/-2.C-</9B4CB-8
-)*>2BCC-9>>5B42++E
(C5BBC>C4/0/ C4/.N2B/+4-- 2+++C5BBC/ C4>2,-1 
4C>"/->,-,-/9B,,C,00<2C-/C4-2,/9B,,C<
CC/*>C ,5B)*>2BCC/2,,CB,,/2,-BC >C--,/
*B,.B/92C@,-+5B>2BCCBC-@/0BBC-+4---
( *- / /4>-@ /- ,C- " /- >C-2,,- -,- - 2,,--,- B-
,/5B, 5B< >2BC C,- ,C-  " C,- >,-< - * >2BCC, -
C2B.,B,.B/CB2,-,@B,.,+B+5B,C,-2/4&
,-&B2B>/,C-< ->,->C4-,,/4?1/-+4--- 2C-/B/@,2-<
5B,/5B5B-B-B+2C-2,CB4>,/,/-,,4-.,9>>C2,
/--D+>Q+-
 ,5B )* ,9- >- ,2C B >2, >2BC BC ./4 ,5B+, B
/4>-@ /- ,C-W /- 2,0C+2,- ,5B- /- ,D-- -2, ,4--C-< >2BC
/4+2,CC / 0A2, -_C 5B  B - .C+, B+2C FC  -B<  0B/C
/4.2>>C/-,D--+24BC->2BC/4+2,CC 92C@,/-*/5B2C@,
- /4C., 9>>2, /  ,5B )* >2BCC B-- -2B.C /- >C2&+-
45B-+?BC-
. 6A	FD@%B
*? BF		CF$
,51/=+/-,@>4C>4C5B->C4.4-BC,2@B,6*8+,4
B &2C2C /,- - >B- &C0- /4- 6+2,- / J8 94,2, - ,-B /B4 B
	N	+ .B, +>2,/ D-/- @2&B- C2B@-< 5B 0= 4@+, - B- 6)*
'B00C8>C-,B&2,/	+,B-1+>4CBC+&,6'4C2B/<IWG2,
<WG2,<8<+4,@-C4>C/,-	>B-/B+2/B/0C2,
,,B0C<>B--2B+-1B,->C2,/2B6/4>C--2,Y(	1(&C8C4>C
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 81 - 
B,>2+>1./6!@BC	80C-2,-B4/9B,++&C,>2DC&2,<+B,
/>2C-D,/C5B-/9B,/+C&C41:µ+6!@BC8-B->C4-,-/,-
	+/-,@/2,/+C--B>4CBC1/->2C--CC2B.,44--BC
-BC0/B0C5B>B-@4,C,-B,->2/L++//+C-BC0C
2C-5B  24 / 94,2, - >--4 1 C.C-  0C<  ++&C, -
C,4.B, +>2,F' 6F2->('B00C/ ,8  -441 9C +&,  ,0,
22C4 >C B, +4,@ $4+2=D, 622C, /- ,2DB= BC-8  2-, S
622C, /B D2>-+8  22C2, 2B +C5B@ >C+, / .-B-C ,
+C2-2>-B-/4C,--BC++&C,9--B/-/004C,-C+,-<
-0C--2,2,-C.4-,/./B+,1(c


 
 
 
1$C+*# FD%B   1$C++#1D	%B


+? 6F	A%/	",0"

?
94>/+C2/--2,-02,/+,/,-9>>C2/,5B<C
5B4 /- C4-B- , /4>,/ C- 4C2+, M4> /+C2/--2,  0 M2&?
/MB,+- B>2,5B, B -D-+/+C2/--2, +B= />4 1  ,5B
)*
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 82 - 
9B,4 )% :  B  >2--&4 /MB-C< B >C., C2- -D-+- /
+C2/--2,<-D-+CBCB-<-D-+-D-+%;2,5B0,+,
>C4-,4+BCC,/+,6!@BCI8
,00<-B-CB,--24->C)*/2.,BCC4-/+,CC-
C@2BCB-<1-.2C5B9-,/2.,>-BC>C/B-B2BC-/+C2/--2,
+B+< M,4@C4/B@4,2+/ B/2BC>C4-C.40,/>2B.2C C4-CB,
,D- +24BC 0, /  B - >C4B2,- -2, 1 >C,/C 2C- / 
+C2/--2,0,/94.CB,2,+,2,<5BC,/C/@,2-+>2--&,
00<  CC /- * - 00B4 >C B, >C+C &D@ /B ->2 62B >B-8 1
92&?0   *2B 44+, -B-> 0 92&? /9B, ,D- >B- 0, B  J< .
C4-2,/9B,>22@C>
/42B>/>-"2,-2,,,/-B-,/./B-<-900BB+2D,
/9B, -C 1 G >B-4 /2,  CD2, - /C@4 -BC  2,2BC /  "2, -42,,4 >C
/4>+,/>,+22C-46!@BCJ8-BC0/42B>4-24B&2B2,
/BB&-4C5B-C2B.C/9B,0+/4-06!@BCI82,CQ/C4B---
0@CT1B,/4>+,/02-2,/92&?0/B0C.C-&2B2,6!@BC
J8 , 2@ ,02C+5B 2++,/ 2B- - 2+>2-,- /B -D-+ - 5BE
.2, -C< /4>+, / 2B> 02,2,- /B +C2-2> 6/4>+, /B 0C<
,@+,/@C2----+,<2B.CBC/94C@8
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 83 - 



 

1$C+<#%/		DF"4


 
 
DDCDACDD	  E	DF  EFCCD	ACA 

1$C+-#	F	
Tube Nikon 
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 84 - 
 
<? 6FD/DFDDCDC8C
 004C,-D>-/D-BC>B.,BC>>5B4-E
( D-,6`,@<	KK8< B-+-B2,/Fµ/9B,-2B2,1
+/#$F+//2C2<9,-+&--2B+-1B,,B&2,/	
+,B- 1 LFc<  D- - ,-B ,BC-4>C B, +>2, 6K+*C-($< I+
#8
(  D- ,"D+5B< 5B -  +B= />4 /,-  - / 9)*< /2,, / &2,-
C4-B-,00<  D-/ BB,5B/2 -900BC-BC >B2, 6++&C,
/4-.8< - B&- -2, ,-B >4- 1 9,.C- /,- 9,B&BC< /92[  ,4--4
/9B-CB,.2B+/+>2,/D-4.4.2B+0,-/	Fµ6	+*C-($
>$:	+@N+/>C24,-#8
FCBC-<-B--24->C)*-2,/-B-0=4-6,2,0C-8/92[B,+>-
/D---"2,@>2BC--BCCB,D-2+>
>C-  D- /->C24,- >,/, BC- 1 Lc<  >C24,- # - ,.4 1 Kc
/BC,	F+,B-
 9%-,-B&4C4/-2,,.C2,,+,>C245B<+--2,=C2,,9-
>-00B40,/+,+-C->C-/B@4,2+
 
-? FDAFC$A@CDDCDC8CA?
9%/B-+>04/0A2,,4C/,-B,.2B+0,/Lµ
+42/-&-4-BC9+>02,@2&/B@4,2+/9B,B-24>C42,@2,
/>C+C-42C-</9B,/	F,B42/-
4>/9=>,-2,/9%/4,2++4FF6FC+C=,-2,FC+>02,844
+-B>2,,	KK6+C<	KKKW`,@<	KK8
 
B? CDDCDC8CA$DDD?
9+>02,/9%=C/9B,5B,4 +>2C,/B-,>2->-
/>C2&+-< 9004/9+>02,/9%1>CC/9B,BB,5B-&B2B>
>B-.C&FB-BC-0BC->B.,BC4.25B4->2BC=>5BCB,C,/+,+4
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 85 - 
*2B /9&2C/<  5B,4 /9% /->2,& 2++ +C >2BC  F -
=CB++,0&,00<./B=+24B-/9%B,2B/B=-45B,-]&]
/,-B,B-2,-2,42+2"D@2<4+"D@22B44C2"D@2<5B,4/9%
//4>C 6>@8-,.C2,	02- ,04CBC1/2,2,/->2-&B+,
6,@8
>B-<  0B 2,-/4CC ->C2&+- 4- B= /00B4- /+,>BC  B
B,5B<>C--+C2/--2,-/ B- ,.-&1 9\,B< D/2, 
C-5B/>C/C2B/,>-+C,2,.+>2,/D-BC</92[
9&-,/9+>02,/-2,%2+>2-2,/B+>2,2B>C24/BC/D-
2,44-B->4- 2C-/94-/ 9+>02,-BCBB,5B+-BB,2,-,-B-
,9-4&>2BC4>>C4&1C42,/F6*2C,<	8
F2BC B, +>02, -BC B B,5B< C,- >C4B2,- -2, 1 +C ,
\B.C0,/92>+-C-,-/9+>02,/9%*2B/9&2C/<-+>4C0/
&, 2-C  +42/ / D- BCW  5B4   2,,C2, /B +4,@
C42,, - B-- C- +>2C, , 00  +2,/C .C2, / 5B4 N2B /
2,,C2,/9+2C-< //%*F</@< 2BB, 4@C 4C2,/->C+C-/B
C+2DBCW>B.,2,/BC1/-4-/9+>02,
->C+C----/F-BCBB,5B2,4400B4-,	K::6A00CD-
< 	K::8< -B.- / >B >C - >C+C- /@,2-- >C4+>,2C- 6$,/D-/  <
	KK8 - C4-B- / - F  / BC ->404 ,94, >- --0-,- 1 
4>25B<9->2BC5B+-,>/,-/(F2BF,4>C+-/
C4-2B/C->C2&+-6$,/D-/<	KK8>C,>-/@4,4CC/-0C@+,-
2+>C,,  C4@2, /9,4CB 2C- /9B, >C+C C42, , B-, /- +2C-
=C,-  /9B-C B, >C /B >C2/B -D,4-4 2+++C >2BC B, -2,/
C42,19//9+2C-,C,-0,/9+>0C0C@+,/4-C4
 
>? FD/$AA	8CB
>CC/B>C2/B/FF>C2.,,/-B-/,04-B+2C-2B-B->-
>C+C2-2> -C< M,D-@4,45B-00B4>CB,F->405B-B./9B,
,D- +24BC /- "2,- 2+>2C, - +B2,- +-- , B- >C 3$ CCD<
!)$<@4,2D>@2B-45B,A@,D-/.C>C+C/2,0C2,C-C4-B-
+24BC-B=C4-B-+2C>22@5B-/-B-
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 86 - 
- C4-B- >C+C2,  C2,,--, ->405B /- * " - >,-
,-/9B,,C-2/-C4-B--2,/2,-B->&-/9/C+-B>2,/9B,
->C4/0,2,22@,5B.+>C-+>2C,-BC-BC./->,-.
,C-2/
 
1. FF	%B	A	A	A		B
 
FB-BC-+42/-//42,/-*2,44+--B>2,< C,-/9,C
--2,B+,2++C-4-62,<LWBC<LW!+
<FW+C@<LWF,<FW,@<J8-,5B--2,
-2/C--2,/C-<->C4-,,/004C,->>C2-/,-&B/02BC,C/-
,02C+2,-,5B-0&-
 
*? 6A		
-+42/-,/C-,02BC,--,>-B,/@,2-D2>22@5B/-*
 ,BC B+2C /- B- ,9- >- /4+2,C4< - +42/- &, - B-
4>4-N2BB-,/-+C5BBC-->405B-/92C@,-0,/9/,0C-B-
4>4-
8 -+42/-,/C-/9++B,2(/42,
) -9@ /900BC B, ++B,2(+C5B@ -BC/- B- ,C->C /004C,-
>>C2-<2++-4>C2,++B,2+@,45B6C/<J8
 +42/ C 6!@BC F8 >C+  >BC /- B- 4>4-<
=>C+,/-,@,-4>4B=6>8<>C>(0CC20B/>-,00
+C5BBC>B-B-4-B-C4B>4C4->2BCC2,-B&C/-,D--+24BC-2B
BC>C+4&-4--2B+---21B,-42,>2-../-,2C>-->405B-
B=D2;4C,-:<	:<	K 4-B= 0CC20B/->2BC >BCC - B-4>4-< -2
B,-42,,4@./-,2C>-(JF0,/>BCC - B2D-4>-
-B.- /9B, .@< - B- =>C+, - ,@,- 4>4B= -2, C,-02C+4- >C
@%-+&C 2+>4->C>2C  -,-&4/+42/-/9B,
B >C <F + / -,@ 6FC,('C2  < 8  2= /B +C5BBC
++&C,C>2BC 9++B,2(-42,-/4C+,,.C-2,  D>/,C1
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 87 - 
4B/CW,009=>C--2,/-,@,->C-*.C/9B,D>-22@5B1B,
BC</9B,>,1B,BC.CB--B2BC-/ 94.2B2,/ +/"B,
+B+>,
- +42/- 2++C-4- 2++  +42/ ++B,2+@,45B 6
-D-+- 1 &- / >C-+C2(0C< / &-+@,45B-< / 0CC20B/ 6!C 22^/8
>C+,9,C--+,/-B-<>,/,<-,@,-->405B-C4C-,
-*,-2,>-,2C2,,B--,@,-=>C+4->C2B--B-B+2C-
/,-B, D>/ B+BC -2/<, -2,>- =>C+4->C - B2D-< , >C - BC-
B- CB,- ,2, B+2C- - CBC- B-, 2C-< >2BC -2C - *< /-
,2C>- ->405B-B=,@,-4>4B= 6><'CFJ< - D2;4C,- 6#88 
5B>B/2,,C/-C4-B-/0B=>2-0-
 
&8 -+42/-,/C-+24BC-
>C,>+42/+24BC//42,/-*- *(F>C+
/M,D-C M=>C--2, /- @,- ,//- ->405B- B= B- 4>4- N2B /-
--B-,2C+B=1>CC/-5B- - B- B+2C- -2,2C@,C- 6`@-+/<
FWBC<LW32+,,<W'B-,<F8>C,>.,@
/  >>C2- - -,-&45B - ,+, -B>4CBC 1  C>>2C4>C 
+42/ /9++B,2(/42,  /9++B,2(D2+ 6`@-+/  < F8< 
>C+/9/,0C>>C2=+.+,B,B/,-	+1	+/-,@
>,/,<>C4-,B--/-,2,.4,,-<2++9+>2--&4/2+>C
2B/9,D-C,/./B+,-*C--2,/4CB-2C-/+,>B2,
2=C-/00/M%C>C4-,B,BC+/+42/,00
9%6%/C,-0C8</44>C-<,/5B>C4-,/B-B+2C-/,-
 -,@ ) 0B /2, B-C B, % 6% / C,-0C8 =>C+4 /,- 2B- - B-
B+2C- /MB, B+BC /2,,4< -,- BC =>C+4 B ,.B /- D+>2D- /B -,@
>4C>4C5B6F'82B/,--B-4>4-,2,B+2C-,0,<@C,/-,-&4
/---*(F>2C-BCC-5B/->C2/B-/F5B,4--/9.2C/-2,CQ-
,4@0->2BC./CF2,CQ>2-.
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 88 - 



 

 E,25B;W'ECWE)*


1$C+B#FF<	8CA		B!
6FC,('C2<8
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 89 - 
 
+? 6A		
-+42/-/C- -2,/-,4- 1 02BC,CB,/@,2- >C /,02,/-
*<  , >B BC 2&,B 5B >C M,D- D2>22@5B /- B- -24-
632+,,<8N2B>C M,D-/B@4,2+/-B-5B>B02BC,C/-
,/--BC,BCB+2C/B6!+<FW!+<89,D-
D2>22@5B >B BC C4-4 /MB, +,C -D-4+5B< 1 2,/2, 5B
M,C--+,/-*,>C2.25B>-//2++@--BC+2C>22@/-B-
, C.,< - ,D-- /B @4,2+>C !)$< 3$ 2B ,D- /-+B2,- ,
-2,>->>5B4-,C2B,>2BC/42,/-*6+C,2.<FW!+<
WG2,<J8,00<--2,/-!)$>C4-,,B,@C,/+2,C-
, >4,C, @4,4C+, >- /,- 2B- - B- &-  5B C,/ /00
9,C>C42, /B -@, HB, 1 9D&C/2, @4,2+5B 2+>C. 63$8  -
,D--/+B2,<- -2, 2BB-->C4-,,B, +>-/+,>B2,--"
2,@/2.,BCB-4- >C-B,+C2/--2, -C -BC/- B- ,/./B-
6G2,<J8
,-+42/,25B;6!@BCF8<.2B+-,@B,24-,C	FIF
+W9,C--+,/-B-B+2C-</-B-4>4-/-B2D--0
-2,BC@C/,//,-4--2,,C-1>CC/-B2D-/-4CDC2D-
@CT 1 BC /,-4 >CBC - B- 24- >2BCC2, -B&C B, ,D-
D2>22@5BN2BB,++B,2(+C5B@N2B/-4B/-+24BC--,-&4
/+42/-C-&--</ 92C/C/9B,B>CJ<Fi/-,@63CC<
I8
+42/)*6!@BCF85B,1-&--BC-4>C2,/-B--2,
BCW/-*-@4,4C+,-B>4CBC1		j+-B-B+2C-/-
C,2+--2,-24-,C--B-,C--2,,-B22C4--BC0C
-*-2,2+>4->C-B,=+,D2>22@5B-B-,C->B.,
BC 4B/4->C ++B,2+C5B@< !)$< *% 6*C+,C/,%; ,/ &,@8 2B
>C ,D- +24BC - 0C- >B., BC -2;4- >2BC B, 2,@B >4C2/ 
-,-&4 /  +42/ - /9B, B >C 	+ / -,@ 6G2,  < 8 
>C4-,B--9.,@/>2B.2C-2C-B--,-,/2++@CBC-CBBC
),C2/B2,E)*,2B.>>C2
 
- 90 - 
 +42/ - >2,+, &B2B> >B- ->405B 5B - +42/-
4- >C44/++, 6-&2; < F8 *2B02-<  ,9=- >- &B2B> /
2,,--,-BC+2C>22@/-B-CC-<-/2,,4--C/900BCE
	 - 4B/-+B,C5B- . BC /- B- -24- >C )* >C >B-BC-
>22@--
 -4B/-+24BC-5B/4+2,C, ,BCB+2C/-*>C+,
BD2>22@-/2,0C+C-2,/@,2->C9,02C+2,+24BC

9- , -9>>BD, -BC - 2,,--,- /4?1 5B-- /- *  , B-, 
,5B)*5BC./->2C4-BC/4+2,-C2,+24BC/,BC
B+2C/-* -24-1>CC/ -,@/>,-,-/9B,,C C4,1 B-
C-  /,04- >C ,D- D2>22@5B 9,D- +24BC >2CC -BC 
CC  9/,02, /-+B2,- /B @, " I >,- - ->404-
+2C>22@5B- /- * -C2, CC4- >C  D2>22@-< B-- &, 5B 
2CC42, ,C - C4C-5B- B+2C- ,5B-  - +B2,- CC2B.4-
 - 91 - 

	
 		AF		
 
4C42/-
 
- 92 - 
F	 EF	AD
 . FF	A	8CF		
 
- /B= >C,>B= 2&?0- /  C. 2,>2C4 -BC +- , 4./, / 
>C4-,/-*/,-  -,@/>,-,-/9B,,C C4,1B- C->C
9B-2,/+42/)*/4+2,-C2,+24BC/BCC+,/--
*>C  CC/-+B2,- @4,45B-/B @, B,.B/ 9%=C 1
>CC/-*6%8</9%=C1>CC/B--BB+2C--B/B+BC>C+C
/5B>,6%8/9%@4,2+5B
F2BC<,2B-.2,-/->2-4/9B,>,/I>,-0C,A-,-/9B,,C
C4,1B-C-,2,,-C/,-/C/9B,+/G$)-9@/2++-
:0++-.B,+2D,,/9T@/L:F,-6+,EJL,-<+=EKI,-8B=>,-
-B+, >C4-,, /- 02DC- +4-5B-< C2- >C4-,, /- ,44/,- /
B+BC- C4,-< B, >, . B, ,44/, /9B, B+BC /  .--  B, BC
>C4-,B,,44/,/9B,B+BC,BC2,/2C,/B>,C4-
%2B-/->2-2,-/9B,&2,,>C/-/2,,4-,5B-2,C,,->,-/
,2C 4B/< ,4,+2,-<  ,2B-+,5B C,- ,02C+2,-< ,2++, -BC 9-2C
,5B >C44/, 9,C.,2, CBC@< - C+,- ,2,(CBC@B= ,C>C-
6+24C><C/24C>E8-BB/->,-6..,-2B/44/4-8
,>C4.+, -,@B,/	+ -BC,2@B,*4400B41 2B- -
>,-1B,+>-*	.,92>4C2,CBC@,/B=+>C4.+,1B,+>-
* ?B- >C- 92>4C2, CBC@  44 00B4 >2BC J >,- / ,2C >, 
-B+, K >,- 2, -B& B, C2-+ >C4.+, 1 B, +>- *I B4CBC 1
9,C.,2,F2BC+-,4./,/>C4-,/-*"->,-<,2B-,2B-
-2++-=B-.+, ,4C--4-B=>C4.+,-00B4-1B, +>-*	., 2B-
,C.,2,- CBC@-< 0, / C.C -BC - * , CB2, ->2,,4 /,-
92C@,-+->C4.+,-2, -B& -/004C,-4>-/  ,5B )*0,/
0CC -,@ 0=C -4.,B-B- B+2C--BC - 0C- )* 6*&BI8-
0C-,2B-2,>C+-/CCC-B--B->--2B>-/--B---B-/
B+BC>C+C/5B>,,2B-2,>C+-/9=CC9%B+2C

4C42/-
 
- 93 - 


 !C*	 !C* !C*I 	0C 0C- I0C-
%2+&C/>,- I J K I 	F K

BF)DFC<#B/	)D	F		
 
 
'. FF	A	8CDDCD	CFDCDF	A	CA
 
,-&B/C4C-C-*//4+2,CCBC2C@,B+2C<,2B-.2,-
CC4B,.B/-0C-)*/5B>,/-B--B->-C4>2,/,B=
CC- +2C>22@5B- /9B, B ,4CB- 0, / - 4B/C  /9>>2CC B,
>CB.+24BC/BC,BC+@,
, 00< - * 2, /- >CBC4- +2C>22@5B-< 5B >C+, / -
/004C,C/-BC-D>-BC->C+CCC-<--/004C,,
>CB,.2B+BC-B>4CBCB=BC-B- 6-BC0-B>4CBC1J 02-/9B,
>2C/B0C)*W/+C/B>2C/B0CY:j+8/B=+CC44C>>2C
,B42(D2>-+5B5B- C- +>2C,B,.B/-* 6,2DB2B> 5B-(
24 /  B8< B, C2+, C- 0,  /- 2,2BC- ,B4C- CC4@BC- 
,2+&C/*/44->C0C-.C&/9B,>,1B,BC
C4C-2,/-B--BC >,@4,45B>2C4-BC CC/-
.C2,- @4,45B- B ,.B /- I =2,- /B @,  >2BC 5B B<  
2,0C2,2, /- C4-B- 1 B= 2&,B- >C 94B/+24BC / +B+ @, B
,.B/9%/9%@4,2+5B
%2B-.2,-2-/900BC,2CCC-BC9%--B/BB,5B
/,>- C@C2B>C -*+@C4 C- 0&5B,4/9% 02BC,>CB,
B   /00B4 / C.C , -,@( , 00< >B-BC- D>2-- -B@@C,
5B-*2,B,2C@,+2,22,<->C4-,C,/2,/-4C2,--+C-
B -,/ BC@4,2+</92[ >2--&4/ C@C2B>C5B5B-*>2BCB@+,C 
5B,4/9%0C/94.,B-BC-CC-
4C42/-
 
- 94 - 
BC 5B 0C )*<  =- 	 >B- 2B ->C- /,- -5B- - B-
-B->--2,C@C2B>4-F2BC5B>,<,2+&C/>B-22C4-,D-4--
.C&<C,->B-,92,>-4422C4-,.B/9B,B-2,B4CBC6*&BJ8
9=+, D2>22@5B C4-4 , >C+C BC  44 2,0C+4 >C  C
2B/2@C/BC./9,2+F22@5B/ 9),-B%2,/,4C22@
/ *B,- 6),-B  ""8 9,D- D2>22@5B ,2B-  >C+- / --C -
B-4B/4-,B-B+2C-CB,-6*8,B-D>5B-CB,-
68

 
%2+&C/
>,-
%2+&C/>B-22C4-,D-4-
>C>,
%2+&C/>B-
,2,22C4-
 	 
	 		 	
I 	 
	J : J
	  
	 L L
	 J :
 J 
J  
	 	 
 
BF)DFC-#")D	DA	FFD/AFF		!
 
. FF	A	8CAF	DD	CC
 
F2BC =>2CC - 4C2,- +24BC- /- B+BC-< ,2B- .2,- C4B>4C4 B,
4,2, >C2.,, /  B+BC >C+C / 5B >, - 4,2,- 4,
=B-.+,2B>4-1>CC/B--BB+2C)-2CC->2,/,1/-2B>-4>---/B
--B B+2C 2,@4<  2, 44 02BC,- >C  C. /9,2+  D22@
F22@5B-/9$Q>%;C
- 4,2,- /- B+BC- 2, 44 2,@4- -B B= 2>4C2,- CBC@-
-B&->C->,-6*&BF8>C4-,,/-C4C-5B-,.-.-9%=C
/ 5B 4,2, B+2C 6%8  44 2+>C4 1 9% =C 1 >CC /- *
6%8 - B-< >C4-,, B, 2,2C/, / BC % . 9% --B- /-
4C42/-
 
- 95 - 
B+BC->C+C-</,04->C,D-D2>22@5B2++B-,4CB--
CB,-6*82BD>5B-CB,-68<2,44--4-2++*%2-C4-B-
/4+2,C, 5B9 - B+, >2--& / >C2B.C  ,BC B+2C /- *N<
-42,,4->C)*<@CT12+&,-2,/-/B=,D--D22@5B+24BC



FF	A	8C
")F		
AM?
FF	A	8C
")
F		
AM?
&F1CF

	

I
J
),2,,B


J6	8
	I68
K68
	6I8
I6	8
DFF	B"E
*	%2=
*	%==
*	&%2=
*%2=
*I%2=
*I&%2=
*I&%==
*I&%=
*I&%	
*=%==
*=%=	
*=%	=

L
I
:

I

	
	
	
	
	
	
B/C$AFD
%4>C2+4C@
%4>C2+>C6*B+2C2+8

	
K

BF)DFCB#FF	A	8CF	CC!

. DDCDF$CFD
 
2+++4C,2,B+2C/C404C,<,2B-.2,-,D-4/0A2,2,2+,
/-B--,@B,-,2C+-/5B>,<,2,0C2,, >C20%2&,B1
B/9%/9%
4C42/-
 
- 96 - 

F	 EA	
 
9/,02,   C4C-2, /- *N 2++ 4, B+2C- 2, 44
00B4->CB,+-,4./,/>C4-,/-B->C+42/)*>B-
>C B, ,D- /- 4C2,-+24BC- /B @, " /- >,- ,- /9B,
,CC4,1B-C-
 . EABFDFA	%B
 
-,@24"->,--42,,4->2BC4B/44+,41,2C
&2C2C/,-B,/4/I>C->C-/-,@<0,/9D-B&C-/004C,-4>-/
 ,5B- )*/,- &B/9-2C - B- CB,- -B->4-/9BC B+2C-
-B-2,,-B-B.->C222/9,D-4(/--2B-
*? AD	F$C
- 5B>,-B&B,>C-/-,@/	+-BC,2@B,6*8
- >C4.+,-,-B+,419,4)%:/,-B,/4/I
- 94,2,-2C-/B4B	N	/,-+>2,)*U)*'B00CV
- +>2,.D-C-4CDC2D-0=C-B-,B44-
- ,,B&2,/	+,1+>4CBC+&,-,4--C
- +4,@-C4>C/,- -	>B-/B+2/B/0C2,/ +, )*
0,/9BC0C4
- -	>B-/B+2/B/0C2,-2,,,-B0C
- , ->C2, /2B 6/4>C--2,Y 	 1  &C8 C4 >C  >2+> 1 ./ /
9>>C)*-00B4
- *2B--B-D,B,/+C-B>4CBC1:j+-C2,C,B->C0C<
,2++,-*-B-4>4-
- 5B>B-@4,CB,->2/L++//+C-BC0C
- , >C2/ 2C- 1 B, .@ /B 0C . B, +>2, F' 6F2->('B00C/
,8
- 0C-,-B-4419C&C
- -0C--C2,2,-C.4-1(c
4C42/-
 
- 97 - 
- .,  BC< J 1 F ->2- -2, 22C4- ,/./B+, >C B, ,5B
--5B19$4+2=D,(2-,1S
 
+? 6F	DFFD/	",0"


- CC/-*-00B4>CB,>C+C&D@/B->2192&?0 
- *2BB-B->092&?/9B,,D->B-0,B J
- *2B--B--B->--2,>22@C>4-
-CC-/+@,4C,B->2BC9/,02,/-*-2,--B.,-E
- B / C- @C,/  6-BC0 -B>4CBC 1 J 02-  /9B, >2C8
2,-BCC+?BC
- >>2C,B42(D2>-+5BC-4.4
- )CC4@BC4-,B4C-
- %2DB+B2&4
-  >C+C BC - ,-B 2,0C+4 >C B, -2,/ /,02,<
00B4>CB,,2+2(>22@-
- -*/,04--2,+C2/--45B4--BCB,+C2-2>%;2,)F*(
< +C2-2> ,.C-4 45B>4 /9B, -C 1 /2/ G 1 IFF ,+  >24 >C  2@
Bk
- -*-2,/42B>4 ,/./B+,-BC  0C<>B-C4B>4C4--BC &2B2,
/9B,B&>BC$<+B,/9B,0+/4-0
- ,--2[B,B-,@B,-C/C+,,,1B,*<(
->C4&+,/4CB>CB,2B>--@-/B-C
- ,C,,2+&C/*->C4.4>C0C>C>,<,2+&C-.C&
-2,  >C4-, / * , CB2, ->2,,4 "  >, 1 9,-, /B
>C4.+,
- *2B- - >C4.+,- 2, 44 00B4- 1 B, ,-, *	 ., 92>4C2,
CBC@ 
 
<? 6FD/DDCDF
 D-,"D+5B>C >C24,-#,0>- M2&?/MB,2,-,-B-5B,B
+BC >C222 >2B., BC >>5B4 B= B- B,5B- ,-< 5B &2C2C
4C42/-
 
- 98 - 
/>B,>C222/D-BC1-->C2>C-2,/2,-+-B>2,2+>C,/
2+>2-2,/B+>2,/D-</BC4/D-+>4CBC/M,B&2,
8 FC222/D-E
>C222&B/D-B-,/,2C&2C2C<-00B4/,-	Fj/
.2B+0,/B+>2,/D->,/,1Lc
@C4 9004/>C222-BC/9BC- D>-BC- 6B- 0\-8<
,2B-.2,->C24/41B,+-B>2,/D--BC*0,/92>+-CC,/+,
2+>2-2,/B+>2,/D-E

AF	 9CF		A
FC24,-#6	+@N8 :j
*C-	>$: j
$ 	j
B	FD j

- C  +>2,/ D- 6j8 6*C-($< 	+< >$ :< >C24,- # :j@N+8
/C+,-BC++&C,/B>B2,
- ),B&2,/BB&19,.C-6&2B2,.C-&-8
- ,C0B@2,1IFC>+>,/,	+,
- 4,BC2,/>C24,-#1KJc>,/,	+,
- C-B&-1Jc/,-9,/FF
 
F2BC 5B D-< B, B& ,4@0 / D- - C4-4 0, /94+,C B, >2,
2,+,2,
&8 BC4+>4CBC/D-
>C- >B-BC- ---< - *N -42,,4- --B- / >,- ,- /9B,
,CC4,1B-C-2,-B&B,D-BC/J1Fc

 
-? FDAFC$A@CDDCDC8CA?
, C-2,/  0& 5B,4/9% CB B ,.B /- B- -24- -BC
0C< B, 4> / >C4(+>02, - ,4--C >2BC 5B B +C2/--45B4
4C42/-
 
- 99 - 
9% -B& 2B /9&2C/ B, +>02, @2& -2,  >C222 FF 6FC+C(
=,-2,(FC+>02,8
) -9@/9B,+>02,@2&/B@4,2+/9B,B -24>C 942,@2,/
>C+C-42C-</9B,/	F,B42/-6>C+C-C,/2++C5B4-B%	F8
8 FC222/FFE

AF	 9CF		A
FC2/B/D- 	Fj
*+>2,#R!C	  Lj
FC+C-%	F6Jj8 Fj
/%*F6	+8 <Lj
*5F2D+4C->>/6FNj8 	j
$ I<Jj
B	FD Lj

- FC+C-%	FE#@,FF+F<3,=<'2-2,<1B,2,,C2,/J
µ2,,C2,/->C+C-B0,/,-B&/F-/II<Iµ+2
- *+>2,	 F-,-#R2+>2-4/@F+W@4,	+@N+W+>2,*C-(
$6	+<>$:8
- /%*FE+4,@/-5BC/%*F<B,1+
- *5>2D+C-FNj6>>/('2-D-+-8

&8 FC2@C++/FFE
 
4C42/-
 
- 100 - 
-  >C4(+>02, - C4-4 . B, C+2DBC / D> 3,(+> K
6>>/('2-D-+-8
- M+>02,>CF-,-B00B41>CC/Lj/B>C2/B/FF,-<
,2+&C+=+B+/F>2B.,BC C4-41>CC/5B>C2/B/FF --B
/9B,BB,5B-/:1KF
- 5B C42,/FF-00B4,>C.B, B&2,C2>2-0FF
./9%4+2,<B,2,C2,4@0/FFB,2,C2,4@0/D-
'. 	F	D@ "F	DF	CC
 
F2BC 9=C2, / 9% --B /- B+BC- 6%8< - 2B>- -22@5B-
2,@4-  C4B>4C4- .2, /9&2C/ -B&C B, D- BC 5B 4,2, -
,B&4.Lj/+>2,/ D- 6*C-($<F++2N<>$:<>C24,-#:j@N+8
>,/,2BB,,B1Fc>C24,-#-,-B/4,BC41KJc>,/,	+,
- 4,2,- , -B&C2, >- / FF< , C-2, / BC 2,,C2, , % 5B -
,+,-B>4CBC12&,B>CB,BB,5B
9=C2,/9%1>CC/- 2B>-/ --B-  4400B4>C ;H)+>k%<
H)3%CC/-+B2,-G$>B2C-BC00B4-BC9%B+2C
. 	F	D@ "F	DDCDFD
 
9=C2, /9% 1 >CC /- B- -,@B,- ,2C+- 6D+>2D-8  44
00B4-2, +B+>C222B-4>2BC 9=C2,/ 9%1>CC/B-
B+2C-%2B-.2,->,/,C@C2B>4>B-BC-D+>2D-/,-+B+B&)*
>2BC 5B >, 0, /9.2C B, >B- @C,/ 2,,C2, , % >C- 
+C2/--2,<-B-2,-B&+B+>C222/9,D-5B-*
. 	CC$$AFCFCB
 
 C4C-2, +24BC /- * - 0 @CT 1 94B/ /B @, < >C
2+>C-2,/->C20-%.9%9%@4,2+5B>2BC5B>,-
+B2,-/-B--B->--2,/,5B-1-/9%B+2C<,-9>>BD,
-BC-C4-B-/9,D-D2>22@5B<2,>2BCC2,B5BB,D-4-
&,B+2C
4C42/-
 
- 101 - 
5B,4/9%=C, -,@( - C- 0&<9->2BC5B92,2>4
>2BCB,+>02,,F,4-/-/004C,-=2,-/B@,
*? F
,+2,/ +-B>2,/-F -BC - B-B,5B-<  -,4--C/
2-CB,@++/9+2C-C-,02C+.-?2BC-+B2,-C>>2C4-/B@,
 2CC->2,/, -2 1 /- @C,/- C+,+,- -2 1 /- >- C4CC,@+,-
2-4-/,--45B,2/,),MD>-/+B2,->2@,-2-4-/,--
>C-IMFM*6!@BCL8
F2BC5B-/9+>02,/B@,-BCBB,5B<-+>2C,/
>C4-C5B M=2,	- -B4/,-B, a2>35B  C,/>B-/0014B/C<2,
/2, 2- / /42B>C  =2, , I >C- 6*&B L8 - +2C- 2-- 2, 44
/--,4-.9//BCC-2>'4C2B/6,4)%:2,>C8






	E+2C-=2,	WE+2C-=2,WIE+2C-=2,I

1$C+>#DF	FC	DA!
6/>4/C,(B,@C,@K8
4C42/-
 
- 102 - 
 C	  B@<@ BC	DA 
I>&
1#333*****
#33*****
55°C 
	F>&
1#33*33*333
#3*33**33*
TD * 
J:>&
1#3333333*333
#3**33*3**3*
54°C 
+ 	F>&
1E33*3*33****
E**3*****
56°C 
< 	F>&
1E3*333***33****
E3*33*33*3
58°C 
 
*EF*2B2D,<*+E*+>4CBC/9D&C/2,<>&E>C/&--

BF)DFC># C$$A
 
+? EFC	
F2BC 5B +2C< 2,  >C24/4 1 /- +>02,- / 	 B&- -2, -
2,/2,-C4-B+4-/,-*&B<.B,@C/,/+>4CBC,/F1Lc
C+2DBCB-4-B,	l*C+DC6')8

	  	'
-C=  	j -C=  	j
+2C!6	Lj8 	j +2C!6	Lj8 	j
+2C6	Lj8 	j +2C6	Lj8 	j
%6,@Nj8 	j %6,@Nj8 	j
$ j $ F<Fj
   	<Fj

BF)DFCD#	FC	
 
2,>C2@C++-B.,E

4C42/-
 
- 103 - 
- @C2, 	 j /B >C2/B / F . I j / &C2+BC /94D/B+ -BC B, @
/9@C2-1S
- ,+C5BBC//D>	&>44B-4>2BC2,0C+C/-&,/-
,/B-
<? 	DA
,C-2,/0&5B,4/9%2&,B>C-FF<,2B-.2,->C24/41
/- F ,4- >2BC 9+>02, /B @,  0, /9+42CC  -45B, 0,
+>04F	- >C+CF00B41>CC/Li/B>C2/B/ FF
/B=+F6F8-00B4<5B,1<1>CC/i/B>C2/B/F	
 
AF	 * +
+2C!6	Li+28 i 	i
+2C6	Li+28 i 	i
/%*F6	+8 <:i <Ji
@6F+8 Ji 	<i
'B00C	  Ji i
*536FNi8 <Ji <Fi
$ <:i 		<LFi
FC2/B1+>0C FC2/BFFYLi FC2/BF	Yi
B	FD Ji i

C+2DBCB-4>2BC-F-B,3,(+>K6>>/('2-D-+-8

• FC2@C++/9+>02,/>C+C>C/9=2,	E


4C42/-
 
- 104 - 

• FC2@C++/9+>02,//B=+>C/9=2,	<F*2B(2D,E


• FC2@C++/9+>02,/C2-+>C/9=2,	E


• FC2@C++/9+>02,/9=2,E


• FC2@C++/9+>02,/9=2,IE

- 2,CQ/F4400B4>C+@C2,/Lj/B>C2/B/F.j
/&C2+BC/94D/B+-BCB,@/M@C2-1S
4C42/-
 
- 105 - 
- -2,/9B,+C5BBC//D>	&>//C
- -+--B>2,/ 9,D-+24BC/B@, 2,4400B4- -BC/
9%@4,2+5BC-/B4,-B-BC9%
- B= 4,2,- /- >,-< 2, /?2, /004C,- 2,CQ- >2BC B, /-
4>-E
• 	2,CQ,4@0/D-<
• 	2,CQ>2-0./9%<
• 	2,CQ>2-0/FF6R%8
• 	2,CQ,4@0/FF6(%8
• 	 1 >B-BC- 2,CQ- ,4@0- >2BC 5B F 6-2,  ,2+&C /-
4,2,-8
 
-? CF	C	
0,/94+,C2B--C40--+>BC4-0B>C24/C1B,>BC02,/B
>C2/B / F ., / >C24/C 1  C42, / -45B, F2BC  >BC02, /-
>C2/B-/F<2,B-4%,Z2,,C2C*(F#W`$<-2,
>C222E
	( ?2BC.2B+-/B%',/,@'B00CB>C2/B/F
( *C,-04CC  +4,@ /,- /- +C2(->,- `D+2 >C44/++, >4- -BC -
22,,-
I( ,C0B@C1	LC>+>,/,I-2,/-
J( ?2BC  j /B C- 'B00C 6*+>2, / .@8  ,C0B@C >,/, I
-2,/-1+B+.--
F( 0C94>J19/,5B
L( *C,-04CC-+C2(->,-`D+2-BC/-B&--4C-/	<F+
( ?2BC	j/9$
:( ,C0B@C1	LC>+>,/,I-2,/-
 
B? %A8CNF$D@ "	
 -45B,A@2,-B 94> 0,/,2C,D-+24BC/-*
4> /4&B >C  C42, / -45B, $&B+,<  >C2/B / F >BC04 -
4C42/-
 
- 106 - 
/9&2C//B4B	N	4+,-BIj/>C2/B-2,?2B4-1 C42,/-45B,
+-,C-2,/0&2,,C2,/9%--B/B-B,5B-<,2B-,9.2,-
>-00B4-//B2,>2BC-45B,A@/B@,/-B-+C2/--45B4-
8 FC222/C42,/-45B,E

AF	 9CF		A
= j
'@D Ij
+2C6	L>+2-Nj8 <j
$ 		<:j
B	FD 	j

- ,-B+2C!2B-B-4102->2BCB,C42,
-  '@D B-4 -  '@Dk*C+,2C .I	< D 5B,,@ #W >>/
'2-D-+-
&8 FC2@C++/C42,/-45B,E

(C42,/-45B,-00B4-BCB,C+2DBC	**C+DC6')
8
(  >BC02, /  C42, / -45B, - 00B4 -2, B, >C222 B-, 
@,k3%WFC2+@
(C42,/-45B,>BC04-,-B,D-4-BCB,-45B,BC5BC>C-
I	I=3,,D-CkW>>/'2-D-+-
(->C20-%2,444&--BC-2@-5B,,@,D--k5>k

4C42/-
 
- 107 - 
. 	CC$$AFCFCD@ "		D@ "$A8C
 
 F2BC9+>02,/B@,B,.B/9%/9%@4,2+5B<,2B-
.2,-B-4--+B+-+2C--+B+-2,/2,->2BC00BC-F
>,/,B,/B2,/B>C2/B//B=+F6F84400B4B
	N	4+.,/>C24/C1C42,/-45B,-45B,A@/9%9%
@4,2+5B-9-/4C2B4/,--+B+-2,/2,-5B>2BC9%
  - 108 - 
 	
 
4-B-
- 109 - 
F	 EAB
 . E	DDCD
 
94>/+C2/--2,-B,4>>C+2C/>2BCC4B--/9,D-/-
*,>C+CB<B,&D@/B0CB0&@C2----+,-,4--C,02-
B-B->-/44<+C2/--2,-C2++,)-+>4C0/.4C0C
>C-  +C2/--2, 5B  B - &  &, -BC  &2B2, >C &D@ B
+C2-2>/++&C,//C,C6!@BC8






EB-B->6=J8
'EC2/--2,/B
EB-->C4>C++&C,/B&2B2,
EG4C02,5BB+C2/--45B4,9->B--BC0C
EG4C02,5BB+C2/--45B4-24-BC++&C,/B&2B2,%;2,

 
1$C+D#	F	BA;-F?!
4-B-
- 110 - 
F2BC -42,,C - B- ,2B- .2,- 2&4 B= CC- +2C>22@5B- 5B
/40,--, B, B B+2C< ,2++,  C- @C,/    C>>2C ,B42(
D2>-+5BC-+>2C,,-+?2C4/-B--42,,4-<,2DB2B>
5B-(24/B6!@BC:8





1$C+E#DDDCDC	A;-F?!
 
 
'. FF	A	8CDDCDA8CA
 
%2B- .2,- 2,-4 2C- / +C2/--2, 5B   /- B- -B->-
C4>2,/, B= CC-+2C>22@5B- /- * 4 C- .C&<  5B  >2-4 >C02-
5B5B-/00B4->2BC---0C<CC/4,>C-,/40B>2BC-*
->B->-6!@BCK8
4-B-
- 111 - 

 
1$C+=#B			FDDFF	F	FCCF		A;-F?!

C,-2,-2,-2,4@+,442&-C.4-2C-/B.-2,,@/-B-
B+C2-2>,00<,2B-.2,-2,-4/--+B/-/+2C>22@/-*"
B,+B+>,0@BCI>C4-,/->22-/B-+C2/--45B4->>C,,
B +B+ 0C /9B, >,< 9->    /- B- >C4-,, / @C,/-
2+22@-
 
 
1$C<F#BFF	F	FCCF		A;-F?!
4-B-
- 112 - 

9=-, / +C2+&2- 6*8< +- 2,-B4- / 5B5B- *<  44
2&-C.4"B,>,6!@BCI	8<-,-5B9BB,-@,02,,5B,9D-2C4
- 44+,- , -+&, >- .2C B, ,BC C40B -BC ,2C 4B/ , 00 
,5B)*&-4-BC0C2,BC,/,1/--2C-+-BC-
 
 
 
 
 
1$C<*#E)D	CFDA;-F?!
 
- B- ,2C+-< C@-< /,04- 2++ ,2,(* >C  >22@- 2,
B-- 44 2&-C.4- -BC - 0C- /- >,- 6!@BC I8 - +C2/--2,- / -
B-2,4400B4-

 

1$C<+#DDCD	CFDA;-F?!
 
BC-I>,-,D-4-<B,-B>,6!8,9?+->C4-,4/*-BC-
0C- ,D-4-<  - >B BC /_ 1 B, >C4.+, -,@B, ,-B00-, .,
9>>2, /  ,5B )* BC - K >,- C-,-< I B- 2, 44
4-B-
- 113 - 
+C2/--45B4-<+- ,2+&C/*>C>,-C-.C&,/9B,B1
B-6*&B:8
 
%2+&C/>,- %2+&C/B-+C2/--45B4->C>,
F B-
	 	B-
	 	LB-
	 	FB-
 	IB-
	 	B-
 		B-
: 	B-
	 :B-
	 B-
J FB-
	 IB-
	 	B
*2YK *2YI
 
BF)DFCE#")DDCDA8CAFF		
 
. 	A/BKD
 
/,-4+2D,,/-*C>C4-,,2+&C/*CC2B.4->C+/-,@
" B, >, 5B >,  &4,404 /9B, >C4.+, -,@B, / 	 + 
-B+,K>,-/,2C>,2,C4.44>C4-,/9B+2,-B,*B,.B
/-0C-,D-4-5BC>C4-,B,/,-4+2D,,/	<	*N+>2BC2B--
>C4.+,-,D-4-
FC+-K-=>2C4->C)*<2,,25BE
. ,5>,->C4-,,/-/,-4-+2D,,-+>2C,-/*N+
. *C2- >,-+2,C, B, ,2+&C / * .C, /	F 1 	 *<  5B C4.B,
/,-4/	<L*N+
4-B-
- 114 - 
. *C">,-/4+2,C,B,,2+&C+2D,/*,C		I*>C ,/./B<
/2,B,/,-4/	<*N+
. /C,C@C2B>2+>2-4/:>,->C4-,B,,2+&C/*.C,/B,1:
B-CC2B.4->C,/./B<5BC4.B,/,-4C-0&h	*N+
2+>C-2,//,-4/*N+/-,@B=C4C-5B-,.-.-/
B+BC C4. 5B  /,-4 - 2+>C- ,C F *N+ 1 	<IL *N+ -2, 
--02,*%6*&BK85B,/4+2,C>-/C4-/004C,--2,--
/B+BC ),9=->-,2,>B-//004C,-@,0.,C->,-B-/
=	<5B,,2B->C+>-/2CC4CB=//,-4/*N+B-/
+4-5B/B>,-/B=>,-6$8+4-5B-/,2C>,2,
>C4-,4B,,2+&CC->0/B-+C2/--45B4-4@1	1:*<-00C-
,C4.,>-B,5B2,5B/004C,.C-/->,-4B/4-
,5B2,C,/,-4,*N+/-,@-2,@C//!BC+,6*&B
	8< ,2B- C+C5B2,- 5B  @C/ 	 >C4-,  >B- @C,/ /,-4 >C + , *
%4,+2,- ,2C >, - C- >  5B --C 1 -B@@4CC 5B9 - >C404C&
/9@C,/C,2+&C/94,2,-.,/CC/-2,B-2,-
 
 B B* B+ B< " "F "* "+ E E*
")F		 I 	L  : L  	   
	AABKD? 	<IL 	<L 	 <: 	<	I 	<	F 	<I <F 	<	J <K
 
BF)DFC=#	ABKDF$DDFDFF	B"E!
 
 
 &F* &F+ &F< &F- C
")F		 J 	I : 	 I
	AABKD? 	<J 	<	 <:	 <	 	<IL
 
BF)DFC*F#	ABKDF$DD$F1CF!
4-B-
- 115 - 
. DFF	FF	F	D$8CDDCDA8CA
 
,02--B-+C2/--45B4-<-2,-B&B,+>02,/BC@4,2+
>C  FF< >,/,  =- B, C-5B /94 2C- /  4> 5B 2,-- , B,
C4-B,4@0/>C4(+>02,/B@4,2+/-B-C-5B>BBC/_1
5B5B- 0BC- 2++ >C/  B 2C-/  0=2,//C,C -BC 
&2B2,/BB&%;2,2B2C-/0C+BC//C,C>BB--BC/B1B,
/40, /  D- BC B+2+, /+C  +>2,/ D- , 00 2C- /
4>B-,.-&19\,B<+>2,/D->B/,--,>-BC
/4>2-4/C+,-BCB5B,-C>-D-4/2,,CB,C4-B,4@02C-/
FF
,/40,0< 2B- - B-+C2/--45B4-,9BC2,>-B, C4-B>2-0 2C-
/9+>02,/BC@4,2+6FFR8>C-B,>2BCC2,>--B&C/F
*C2-(,(.,@(->B-2,44+C2/--45B4--B+,FB-2,
/2,,4B,FF>2-.<5BC>C4-,B,B=/C4B--/FF/L<S/-*
+C2/--45B4-6*&B		8B=-.C&,/./B+,<.C/S>2BCB,
>, /,- - .BC  >B- &-- 1 	S >2BC B, BC B+, F >,- 2,
>C4-,4B,B=/FFR/BC-B-,04CBC1FS
4-B-
- 116 - 

F		 ")DDCD ")DDCDJ
$ 	 :
 	F 	
' 	 L
 	 F
%  	I
3%  	
%  K
  	 
  	:
 		 :
  	I :
$ : 
 	 
! I 	
!)  J
3 	 	
3* 	I :
3 F I
3 	 		
3  	F
$ 		 L
$ 	L K
$G 	 
 F 
 	 
' F J
' 	 L
 	 F
G F I
B0B 6 <+D +FB

BF)DFC**#")BJ
4-B-
- 117 - 

,BC,2+2>22@5B/-B-+C2/--45B4-D,BB,>C4(
+>02, >2-. / BC- @4,2+-<  >C+ / - --C , B- B+2C-
CB,-6*8,B-D>5B-CB,-68-CC-+2C>22@5B-/
B,--,>C02-BB,/2B-BC,BCB+2C//C,C<>C2,C
"B,C,,2+&C/B-< /2B>C--< 9->2BC 5B944 --4
]D>5B]/,-9,/2,0C+2,+24BC6*&B	8
--02,D2+2C>22@5B/-B-4400B4-2,B,C,
,2+&C / CC- 2CC->2,/, B= C4C-5B- /- B- B+2C- CB,-
6$20+,G<		8,5CC-/+@,42,44>C-,2+>>C>22@-
2C- /  4B/<  >C+C CC  44   /  B< -B. /    /
9CC4@BC4/B,2DB<5BC+CC2CC->2,/BC>>2C,B42(D2>-+5B
,0, 1  >C4-, 2B >- /9,-2,B42- C,- 4B/- ,B, /9BC- CC-
2++ 9D>CC2+-+ ,B4C 2B     ,2+&C /- ,B42-< - CC-
,92,>-44>C-,2+>2C-/4B/
-B-4B/4-C4>2,/,1B+2,-C2-CC-/-,5-42,,4-2,
44/C+,--4-2++B-B+2C-6*8-B->C4-,,+2,-
/C2-C4C-5B-+2C>22@5B-/+@,4<-2,44--4-2++B-
D>5B- CB,- 68 - >22@C>- 2, 44 00B4- / 2B- - B-
+C2/--45B4--2,44=+,4->CD2>22@-
2=,(5BCB-2,44--4-*,(5BC,((B,B-2++

 
 
DFF	
DDCD	CFDCDF	
AB?
DDCDF	/8CCDF	
A ?
")
DDCD
LJ 	J	
 
BF)DFC*+#DFF	FF	F	D$8CDDCDA8CA!
4-B-
- 118 - 
F	 	CC$$A
 .  DF	C$$A	
 
%2B-.2,- CC4 -/004C,- .C2,- @4,45B-/B @, B,.B
/-B--24->C)*<0,/2,0C2,C->C20-2&-C.4-B,.B/9%</
9%/9%@4,2+5B
-B-+C2/--45B4--BC5B0C2,44D-4->C>C24,-#<>B-
-2,-B&B,>C4(+>02,/BC@4,2+-2,>C222FF6FC+C=,-2,
FC(+>02,8 - I =2,- /B @,  2, 44 +>04- >C F(,4-<
94C2>2C-/2,CQC4.44>2BC5B>C+>04<B,&,/B,5B/
,/B
F2BC 5B FW B, 4+2, ,4@0 /  D- ]D-m] 6-,- B-8< B, 4+2,
,4@0 /FF ]FFm] 6-,-%8< B, 4+2,>2-0 /FF ]FFR] 6./ 9%8< /B=
4+2,->2-0,4@0/5BF(,42,4400B4-6!@BCIINIJNIF8
+B+>C222/9,D-/2,CQ/-F4400B4>2BC -F1
>CC/9%--B/-B+BC-/9%@4,2+5B
 
 
 
 
1$C<<# DF	D@*C$$AC$DDD!
*EC5BBC/6	>&8W+<<-E4,2,-	<I/>C	/ 9=2,	6I>&8WBE
*4+2,,4@0/ D- 6D-(8W>ODOE=E4,2,-J<F<L/ >C/ 9=2,	6	F>&8W
*FO**O*+*<E4,2,-:<K<			/>CI/9=2,	6J:>&8W*-E4+2,,4@0/
FF6FF(8
4-B-
- 119 - 



 


1$C<-# DF	D@+C$$AC$DDD!
*EC5BBC/6	>&8W+<E4,2,-	6	F>&8<-E*4+2,,4@0/D-6D-(8WBE
4,2,-I6	F>&8W>E*B&&,WDE4+2,>2-0/FF6FFR8WEE4+2,,4@0/FF6FF(8W
=E*4+2,>2-0/F*FE4+2,,4@0/F
 
 
 
 
 
 
1$C<B# DF	D@<C$$AC$DDD!
*EC5BBC/W+O-<BD4,2,-	<IJ6	F>&8<<E*4+2,,4@0/D-6D-(8W
>E4+2,,4@0/FF6FF(8WEE4+2,>2-0/FW=*FE4+2,-,4@0-/F


4-B-
- 120 - 
'.  FD/DACDFC$$A
 
9,D-+24BC/-I =2,-/B @, B,.B/-*N/B --B
B+2CC4.44	:D>-/+B2,-6*&B	I8--2,C4>C2C4-,,5B/-
+B2,-!C+-02B/-+B2,->2,B-9%9%,D-4->C4-,,
-2 B, 2B /B= +B2,- 1  02-< 2B, B, 2B /B= =2,- HBC >,- ,92,
>C4-,4BB,.C2, ,B,.B/ 9%/- B-,D-4-5B9B,.B/
9%--B/B--BB+2C
*? 6C	F	
- +B2,- CC2B.4- 2, 44 --4- ,  /442,-  		 +B2,-
>2,B- -+B2,- >2,B- 2B,  >B>C /B +>- B, -B ,B42/
- -2, --4- , : C,-.C-2,-  I C,-2,- 6*&B 	I8 BB, ,-C2, 2B
BC- D>- / .C2,- @4,45B- ,92, 44 CC2B.4- B ,.B /- -45B,-
,D-4-0,/9,D-C -+B2,-CC2B.4-,2B-.2,-B-4- &-//2,,4-
->405B/-+B2,-/B@,<DDDB+/&NG$6'4C2B/<	KK:8

EC	F	  ")F		 M
1F	 442,-  I:<K
*C,-.C-2,- : JJ<J
EC	F		CDD
*C,-2,- I 	L<

BF)DFC*<#DFF	C	F	$A	CA!
 
8 B2,3O*
9- B, C,-.C-2, 5B 2B 9=2, 	 /B @,<  - C4C- >C 
C,-02C+2, /9B, 3B,, , *D+, 63O*8 B ,.B /B 2/2, K  +B2,
-B&-B 2/2,35B2/>2BC 9/->C5B 6->8<,B,2/2,*5B2/
>2BC *DC2-, 6*DC8- -B4B-,/9B, 2>344 CC2B.4"B,
-B>,6'819444C2"D@26!@BCIL8
F2BC >,< 	 B-2, 44+C2/--45B4-< L/9,C-2,/2,,4B,FFR
>C-9,D-D2>22@5B/-LB-<2,4402C++,--4-2++
4-B-
- 121 - 
*-2,BC->+2C>22@5BJ--4-6!@BCI8-B->C4-,,
2B-+B2,3O*B,.B/BC%<-4@+,CC2B.4B,.B
/ 9% --B/B --B B+2C 6!@BCIL8 9,D-+24BC/ 9=2,	B,.B/
9%@4,2+5B/>,,+2,CBB,+B2,





1$C<>#EC	F	!+D&PBO=K*!



 
 
 
B >>C,, B >, 6'8  ./4 2++ * >C B, /2B& ,D-
D2>22@5BB+2C
 
1$C<D#B	F	DFC	F	!+D&PB!
4-B-
- 122 - 

&8 B2,FIO
) -9@/9B,+B2,>2,BB,.B/B2/2,	:<5B2B ,B42/
FI - C4C-B,.B/ 9%>CB, C,-.C-2,/9B,, +B2,
2B2/2,3,-B&-B,,3-C/BB,.B/>C24,>C
B,C,-02C+2,/9/+,4,< 9,,68,3B,63B8+B2,
-/4-@,4-BC>,>C245B>C>	:3B,9->--B4B-,/9B,2>3
44CC2B.4"/B=>,-6$%8/,2C>,
F2BC >C+C>, 6$8< 	 B-2, 44+C2/--45B4-< :/9,C-
2, /2,,4- B, FFR< - >C4-,, 2B-  +B2, B ,.B / BC %
6!@BC IK8 FC+ - B-< ,5 2, 44 --4- *  I  -2,  >22@-
6!@BCI:8
F2BC /B=+>,6%8<B-2,44+C2/--45B4-<K/9,C-
2,/2,,4-B,FFR->2C,2B- +B2,B,.B/9=2,	6!@BCIK8
9%/->,->C4-,B--.C2,<2,CC+,19%@4,2+5B5B
B-,2C+6!@BCIK8F2BC>,6%8/B=B-,D-4-2,44--4-,
,5B*->9,D-+24BC/2,2,0C+4 CC+,/-
B-




1$C<E#B	F	DFC	F	!B<P !
4-B-
- 123 - 



 

 
1$C<=#EC	F	!B<P O*EK*!
4-B-
- 124 - 
8 B2,	:IO3
+B2,2B2/2,L	B,.B/9=2,	)-9@/9B,C,-.C-2,
/9B,D2-,68,B,3B,,638<-B&-B2/2,,3+-,+2/0
,C,-45B,>C245B<-/B=2/2,-2/,>2BCFC2,6FC28+B2,
>FC2L	FC2,9->--B4B,.B/9B,2>3
44CC2B.4B,.B/9%/9B,-B>,68G,@B-/
>, 2, 44 +C2/--45B4-< /=(B 2, /2,,4 B, FFR  /=(-> >2C, 
+B2,	:IO36!@BCJ	8,-BB/>,,9>C4-,4BB,.C2,
B,.B/-I=2,-/B@,
BC>,D2>22@5B<	/-B-,D-4-2,44--4-2++*
6!@BCJ8>C9,2+2>22@-:B-2,44--4-,BCB+2C
/	B-44./4>C9,D-+24BC/B@,C-B->C4-,,
B,>C20/,5B1B/9%B+2C9%@4,2+5B5B,1B-,2C+
















1$C-F#B	F	DFC	F	!*E<P&!
4-B-
- 125 - 







 

1$C-*#EC	F	!*E<P&O>*K*!
4-B-
- 126 - 
/8 B2,	KJO
)-9@/9B,C,-.C-2,/9B,D2-,>CB,C@,,B,.B,B42/5B
	KJ  -B&-B  2/2, LF / *3, *362/2, -2>8  5B -- +B2,
2++B,+B2,,2,(-,--/4-@,4B,.B>C245B>C>CLF 
,9->--B4B-,/9B,2>3
 +B2,  44 CC2B.4 "  >, 638< B ,.B /- B-
,D-4-B,.B/B --B B+2C44 CC2B.4B,.B/ 9%/		
60@BCJI8/-	FB-,D-4-/>,B,.B/9=2,	/9%6!@BC
J89,D->22@5B/B----4-2++-BEIB-B+2C-6*8
	B-D>5B-68




 
1$C-+#EC	F	!*=-P O>BK*!
 


1$C-<#B	F	DFC	F	!*=-P !

4-B-
- 127 - 
? B2,FPL/3
)-9@/9B,/442,//B=,B42/-3B,.B/B2/2,LK/9=2,	<5B
- C/B B ,.B ,B42/5B >C  >C /9B, >C /B 2/2, 3 5B 2/
,+,>2BC 9C@,, 6C@8 9CCB/  C/B2,B,.B/B2/2,	I9-
B,+B2,0B=(-,-
  +B2,  44 CC2B.4 B ,.B /- F B- FFR /B >, 68
6!@BCJF8/2,J2,44--4-2++B+2C-6*8B,2++B-B->4
/9BCB+2C68/442,-4@+,CC2B.4B,.B/-45B,/
9%&-,B,.B/9%@4,2+5B6!@BCJJ8

 

1$C--#EC	F	!+FBQ+F>D&O>=K*!
4-B-
- 128 - 

 


1$C-B#B	F	DFC	F	!+FBQ+F>D&!

08 B2,LI3O
)-9@/9B,C,-.C-2,/9B,3B,,638,B,C@,,68B,.B/B2/2,
::/9=2,	C,-.C-2,-C/B>C-B&-B2,/B2/2,*335B2/>2BC
*CD>2>,6*C>8,*362/2,-2>8B,.B>C245B+B2,->>4
>*C>:: ,--B>-B,.B/9B,2>3
 +B2,44CC2B.4"/B=>,-63%38-/B=>,-
2, B C->.+,   	 B- +C2/--45B4- /2, -B+, 	  		 2,
/2,,4-/-FFR
F2BC  >, 63%8< 	F /- 	 B- FFR 2, >C4-,4 +B2, LI3O
6!@BCJL8</B=/9,C--,92,C4.44BB,-+B2,--BC -C2-=2,-F2BC
>,<	FB-2,44--4-2C-5BB-2,4402C++,--4-
2++B+2C-6*8
F2BC  >, 638<  +B2,  44 CC2B.4 B ,.B / 9% /
2B--B-4B/4-<-B+,I/9,C-2,44C2,,B-2++B+2C-
6*8>C>22@-:2++D>5B-686!@BCJ8
4-B-
- 129 - 





1$C->#EC	F	!+><&P OEEK*!

 
 
 
 


1$C-D#B	F	DFC	F	!+><&P !
4-B-
- 130 - 

@8 B2,F/
)-9@/9B,/442,2B,2/2,K/9=2,	>C/9B,B,.B/B
2/2,35B2/>2BC9/->C5B6->8,C,02C+2,/9B,2/2,2>
9CCB/C/B2,B,.B/B2/2,	F:/-45B,)-9@/9B,+B2,0B=(
-,-
 +B2, 44 C2B.4B,.B//B= B-/B>, 6$8 --4-
>C44/++, 2++  6!@BC JK8  - 4@+, >C4-, B ,.B / 
-45B,/9%--B/B+BC6!@BCJ:8
 
 


1$C-E#EC	F	!+DBD O=+K*!




1$C-=# 	F	DFC	F	!+DBD !
4-B-
- 131 - 
? B2,KK/
 /442, 2B  2/2,,c	 / 9=2, 	<  -9@ 4@+, /9B,+B2,
0B=(-,-5B-C/B>C9CCB/C/B2,B,.B/B2/2,	F:/-45B,
+B2,-C/B>CB,/442,/9B,D2-,68B,.B/B2/2,36*C8<
-,2++4>*C	C0- FK
 +B2,44C2B.4B,.B/JB-,D-4-/-L+C2/--45B4-
/B>,6'8<-/,5B1CC2B.4B,.B/9%6!@BCF8F2BC
>,B,-BB442,0C+42++B+2C>C-,D-D2>22@5B
F2,44--4-2++6!@BCF	8


1$CBF#EC	F	!+==DO*FFK*!
 
 
 

1$CB*# 	F	DFC	F	!+==D!
4-B-
- 132 - 
8 B2,I/
9-B,/442,/9B,D2-,68B,.B/B2/2,	K/9=2,	2B
 2/2, * 5B 2/ >2BC 9)-2B, 6)8 , >C2.25B, B, CCB /  C/B2, B
,.B/B2/2,	F:
+B2,44CC2B.4"/B=>,-6 G8/,2C>,
44 CC2B.4 B ,.B / 9% / -= B- -BC -> --4- 2++ B-
D>5B- 68 >2BC  >C+C >,  B,.B / 9% / C2- B- -BC -
C2---4-2++>2BC/B=+>,6!@BCFI8--45B,-C2B.4--2,
C->.+,/,5B-1-/9%--B/-B+BC-6!@BCF8
  
 
 
1$CB+#EC	F	!<+DDO*F=K*!
 


1$CB<# 	F	DFC	F	!<+DD!
4-B-
- 133 - 
?8 B2,IJLO3
9,D-+24BC/ 9=2,/B>, 6$8+2,CB, +B2,B,.B
/B2/2,		L )-9@/9B,C,-.C-2,IJLN35B-C/BB,.B/ >C24,
>CB,,@+,/B,,G,6>B		LG8+B2,6!@BCFJ844
CC2B.4B,.B/9%/:B-FFR,D-4->2BC>,/2,,52,
44 --4- 2++*I 2++ 6!@BCFF8  -45B,,9- >- -B4B
,.B/9B,2>3
9% /  >,  /4?1 >C4-,4 B, BC+B2, FIO B ,.B /
9=2,	-2,/B=+B2,->2,B-00,B,-B,B42/102-5B92,
CC2B. "  >, 9>C- ,2- /2,,4- ,2B- , >2B.2,- 2,BC - - /B=
+B2,--2,>2C4->C+B+2B--2B,/B=-/004C,-
 

1$CB-#EC	F	!<->K&O**>K+!
 

 
1$CBB# 	F	DFC	F	!<->K&!
4-B-
- 134 - 
;8 B2,IFI*O
 9-C,-2,/9B,*D+,6*8,B,D2-,68B,.B/B2/2,		:/
9=2,-C/B>C-B&-B2,/B2/2,*5B2/>2BCB,6B8,
2/2,5B2/>2BC FC2,6FC28+B2,-/4-@,4>C>B		:FC2<
,9->--B4B-,/9B,2>3
 44/,04"C2->,-/,2C>,)-9@/->,-6%<
386!@BCF8
"  >, 6%8< /= /- C" B- FFR >C4-,, +B2,< /,5B 1
 CC2B.4 B ,.B / 9% - C" B- 2, --4- , F * >C4-,,
9->+2C>22@5B/9B,BB+2C:B-
F2BC>,68<B->C+:2,>C4-,4+B2,FC+-B-B,
-B44--42++*-->BC-2++
F2BC  >, 638< B, -B *  44 --4    /4+2,C4  >C4-, / 
+B2,IFI*OB,.B/-2,%<+B2,B--44CC2B.4B,.B
/9%6!@BCFL8

 
 

1$CB>#EC	F	!<B<BPO**EK+!
4-B-
- 135 - 


 


1$CBD#B%	 	F	DFC	F	!<B<BP!


8 B2,J	:/
+B2, 2B 2/2,	J<-C4C->CB,/442,/9B,B
,.B/B2/2,*5B2/>2BCB,6B8<-+,0->C9>>C2,/9B,
2/2,-2>B,.B/B2/2,	F:9-B,+B2,0B=(-,-
,-,2C4B/<44CC2B.4" >,6$8<2[5BCB-/-
-=*FFR<2,>C4-,4/442,6!@BCF:8-LB-4B/4-2,2B-44
/,04-2++>CD2>22@-6!@BCFK8


1$CBE#EC	F	!-*EDO*-FK+!
4-B-
- 136 - 

 
 
1$CB=# 	F	DFC	F	!-*ED!


+8 B2,JIF3O*
9-B,C,-.C-2,/9B,3,*B,.B/B2/2,	JF/9=2,B,.B/
>C24,< +B2,>3,	JF$- ,C,B, -B&-B2,/B 2/2,35B 2/
,+,>2BC 3B+,63,8,*5B2/>2BC 9$-/,6$-8+B2,
,9->--B4B,.B/9B,2>3
44CC2B.4B,.B/--=B-,D-4-/B>,6'8<>C2,C
,5/--=B-2,+B2,19444C2"D@2B,B>C4-,B,>C20
2+2"D@2>2BC+B2,6!@BCL8BB,.C2,@4,45B,944C+C5B4B
,.B/ 9%@4,2+5BF2BC, 2C-/ 9,D-D2>22@5B</B=B-2,
44/,04-2++*JB-,4,6!@BCL	8



1$C>F#EC	F	!-<B&PBO*-BK+!
4-B-
- 137 - 



1$C>*# 	F	DFC	F	!-<B&PB


,8 B2,J/
) -9@ /9B, /442, /9B,  B ,.B /B 2/2, *3 1  >2-2, 	F: 
+B2,--B4B,.B/9=2,I/B@,-C4C->C9>>C2,/9B,
2/2,-2>B,.B/B+B+2/2,9-B,+B2,0B=(-,-5B-C/BB,.B
>C245B>C>B	F: 
  44 CC2B.4 B ,.B /- /B= B- FFR ,D-4- /B >, 6$G8
6!@BCL8F2BC>,<B,B442,0C+4B+2C6*8>C>22@-
9BC44--46!@BCLI8
   
1$C>+#EC	F	!-D+DO*BEK<!
4-B-
- 138 - 



1$C><#B	F	DFC	F	!-D+D!


28 B2,J:L/
)-9@/9B,/442,/9B,D2-,B,.B/B2/2,	LI/9=2,I9-B,
+B2, 0B=(-,- 5B ,@,/C B, 2/2, -2> B ,.B /B 2/2, 	LK B ,.B
>C245B+B2,-/4-@,4>C>B	LIC0- 
 +B2,44CC2B.4"I>,-6<!3*86!@BCLJ8
44CC2B.4B,.B/--45B,-/ 9%/	B-/B>, 68/2,
2,44/4?1--4-2++*I2++>C>22@-F2BC>,6!8<
/442,44CC2B.4B,.B/BB,5B/>,--4D>5B
-:B-/B>,63*8>2C,+B2,<>C+-B-B,44/,04
2++ B+2C  - -> BC- 2, 44 --4- 2++ B- D>5B- CB,-
6!@BC LF8  2+>C-2, / 9%  / 9% / B, / - C2- >,-
/4+2,CB,-+B/B,.B/->C20-4B/4-
4-B-
- 139 - 



 
1$C>-#EC	F	!-E>DO*><K<!




1$C>B#B	 	F	DFC	F	!-E>D
4-B-
- 140 - 
 
>8 B2,FLO*
9-B,C,-.C-2,FLO*B,.B/B2/2,	L/9=2,I2/2,,
33 - -B&-B4 >C  2/2, *33  5B - C/B B ,.B /  >C24, >C B,
,@+,/9C@,,6C@8,*CD>2>,6*C>8C4@2,2,,,+B2,,9-
>-B,C4@2,C,3
+B2,44 CC2B.4B,.B/- -45B,-%/-/B= B-
,D-4-/B>,68<--4-2B-/B=2++6!@BCL89%>C4-,
+B+ .C2, @4,45B 5B 9% +- 5B - B-- &-, / 9% @4,2+5B
6!@BCLL8
 

1$C>>#EC	F	!B+> PBO*D>K<. 
 
 
 


1$C>D# 	F	DFC	F	!B+> PB!
4-B-
- 141 - 

58 B2,FJ:O
) -9@ /9B, +B2, 0B=(-,- 5B 2B  2/2, 	:I / 9=2, I  -
C4C->C-B&-B2,/B2/2,*35B2/>2BCC,,*362/2,-2>8
C4@2,2+>2C,+B2,,9->-B,C4@2,C,2>3B,.B>C245B<
+B2,-/4-@,4>C>C	:I 44CC2B.4"J>,-6< <
'<8/,2C>,
,9CC2B.B,.B/9%/FB-4B/4-/B>,68/2,J
2, 44 /,04- 2++*< B,.B/ 9%/ B->2BC >, 6 8
/2,B-2,44--4-2++*-2,>22@-<B,.B/9%/J
B- >2BC  >, 6'8 /2, I 2, 44 --4- B+2C- -2, BC ->
+2C>22@5B  B ,.B / 9% / I B- >2BC  >, 6 8 /2,  -2,
--4-2++B+2C- 6!@BCLK8 9%/B,/->,-44,D-4,
>C<   C4-B /- -45B,- 2,0C+ 5B - % >2C,  +B++B2,
6!@BCL:8
 






















1$C>E#EC	F	!B-EP O*E<K<!
4-B-
- 142 - 
 


1$C>=#B	F	DFC	F	!B-EP !


C8 B2,LO*
9-B,C,-2,/9B,D2-,68,B,*D+,6*85B2B2/2,
/9=2,I/-45B,/B@,2B2/2,35B2/>2BC 9,,
68>2BC  C,-02C+C,B,2/2,3*5B 2/>2BC G, 6G8 C4@2,,
2,,>-/92>3
+B2, 44 CC2B.4B,.B/- -45B,-/ 9%/F B-
/-  ,D-4- /B >, 68 *C2- /- - -> B- 2, 44 /,04- 2++
B- CB,- B+2C- >C  D2>22@-  5BC B- 2, 44 --4-
2++D>5B-

1$CDF#EC	F	!>+FPBO+FDK<!
4-B-
- 143 - 



1$CD*#B	F	DFC	F	!>+FPB!


-8 &-,/+B2,-
HBC>,-6$<!)<<38/,2C>,,92,>C4-,4BB,-.C2,-
@4,45B-B,.B/ 9%>>C,,B=B--42,,4-9% C->0
/->,-,>C4-,>-,2,>B-/.C2,-/-45B,2/,
2,C,,>,6$8<FB-/-K,D-4-2,44--4-2++*>C
 D2>22@-W/+B+>2BC >, 6!)8 5B >C4-, J -BC -J B-
,D-4-HB,B>,68/B=/-->B-4B/4-2,44--4-2++
B+2C- 6*8  F D>5B- 68  >, 638 >2--/ I B- 2B- --4-
2++6!@BCI8
C,-+B2,-2,44CC2B.4-B,.B/--45B,-%"C,-
>,-/004C,-/-+B2,-CC2B.4-B,.B/ 9%=+>EB, ,-C2,
/9B,*44C2B.4B,.B/9,C2,	/9%/C,-B->>C,,1
B,>,6!@BC8











1$CD+# "	O	LCBFCFCDL	*
4-B-
- 144 - 



1$CD<#B	 FC	F	!
 

+? AF		C	F	FF		
)44B--/4+2,C45BC2->,-2,>C4-,4/B=+B2,-1  02--BC
9% 9%F2BC ->,- 6$'8  -9@//B=+B2,->2,B-
,C,,15B02-B,,@+,B,.B/9/+,4-2B,15B
02-=2,-/004C,-F2BC>,68<>C+C+B2,2B9=2,	<-9@
/9B,/442,5B,C,B,2/2,-2>B,.B/B2/2,	I<2,/9,/C2,/
/442,/442,44CC2B.41942+2"D@2<5B-->,-C5B9
2B - /B= -  /B=++B2, 2B 9=2, I< 9- B-- B,+B2,
0B=(-,-5B,@,/CB,2/2,-2>B,.B/+B2,+B2,4@+,
44CC2B.41942+2"D@2
BB, >, ,D-4 ,9 >C4-,4 C2- +B2,- -BC - C2- =2,-
-+B,4+,FC2,C5BC>,-,92,>C4-,4BB,+B2,,B,.B/
BC9%,B,.B/BC%6*&B	J8
4-B-
- 145 - 
 
F		 =2, 2/2, % >C24,
$ =2,	
=2,
	:
		L
FIO
IJLO3
>	:3B 
>B		LG 
 =2,I 	LI J:L/ >B	LIC0- 
' =2,	
=2,
K
	JF
3O*
JIF3O*
>->K*DC
>3,	JF$-
 =2,	
=2,I
LK
	:I
F(L/3
FJ:O
>3B0- L	
>C	:I 
% =2, 		: IFI*O >B		:FC2
3% =2,	 :: LI3O >*C>:: 
% =2,	 	: FIO >	:3B 
  =2,	 	K I/ >$-		*C0- JK
 =2,	 L	 	:IO3 >FC2L	FC2
 =2, 		: IFI*O >B		:FC2
  =2,I 	:I FJ:O >C	:I 
$ =2,	 K F/ >->K0- L
 =2,I  LO* >G
! =2,I 	LI J:L/ >B	LIC0- 
!) F-/+B2,-
3 =2, 		: IFI*O >B		:FC2
3* =2,I 	LI J:L/ >B	LIC0- 
3 F-/+B2,-
3 =2,	 :: LI3O >*C>:: 
3 =2,	 LF 	KJO >CLF 
$ =2, 	J J	:/ >B	JC0- 	K
$ F-/+B2,-
$G =2,I 	F: J/ >B	F: 
 =2,I 	L FLO* >C@	L*C>
 F-/+B2,-
' =2,I 	:I FJ:O >C	:I 
' =2,	 	 KK/ >*C	C0- FK
 =2,I 	:I FJ:O >C	:I 
G =2,	 	K I/ >$-		*C0- JK

BF)DFC*-#FF	A	8CC	F	$AFF		!
4-B-
- 146 - 

<? AF		C	F	F
9,D-+24BC/-C2-=2,-/B@,,2B->C+-/C4>C2CC,B0
+B2,- B ,.B / 9=2, 	  5B C>C4-, B, B= / FS / 9,-+& /-
+B2,- CC2B.4-W 5BC +B2,- B ,.B / 9=2,  6<S8  F +B2,-
6<:S8B,.B/9=2,I6*&B	F8

 *C	F	 +C	F	 FC	F	 B	FD
")F		  I J K
M F<K 	<I 	I<: 	


BF)DFC*B#AF		C	F	7(6FF		!

=/-/=(B+B2,-C2B.4--2,/-+B2,-0B=(-,-,@,/C,B,
2/2,-2>+?2C4/-+B2,-2,44CC2B.4-19444C2"D@26*&B	L8

4-B-
- 147 - 























*CEC,-.C-2,W*-EC,-2,W!CE!C+-0

BF)DFC*>#FF	A	8CC	F	7(6	CA!

 00" EB B0"
BI6 
EB B0"
00"
"B 6
00"
EB
&
( "&E"B "7 
6 0B"

	 K 3O* *C 3 * B K 
	 	: FIO *C 3 3 %2, 	: 
	 L	 	:IO3 *C  3 %2, FL	F 
	 LF 	KJO *C *3 *3 %2, LF2> 2>
	 LK F(L/3 !C 3 ( ( LK2> 2>	I
	 :: LI3O *- *33 *3 %2, C::2> 2>
	 K F/ !C 3 ( ( K2> 2>	F:
	 	 KK/ !C 3 ( ( *	2> 2>	F:
	 	K I/ !C * ( ( $	K2> 2>	F:
 		L IJLO3 *C ** 3** %2, 		LG 
 		: IFI*O *- *  %2, 		:F 
 	J J	:/ !C * ( ( 	J2> 2>	F:
 	JF JIF3O* *C 3 * ( H	JF$ 
I 	F: J/ !C *3 ( ( 	F:2> 2>	F:
I 	LI J:L/ !C *3 ( ( 	LI2> 2>	LK
I 	L FLO* *C 33 *33 %2, 	LC 
I 	:I FJ:O *C *3 *3 %2, 	:I  2>
I  LO* *- 3 3* %2, G 
4-B-
- 148 - 
 
9,D-+24BC/B@,B,.B/9%/4+2,C5B	L	B-
>2C,B+2,-B,+B2,B,.B/BC-%,2+&C2CC->2,/1:FS
/-B-,D-4-6*&B	8,+?2C4/-+B2,--2-4B,.B/
9=2,	/B@,-B-2+>2C,B,/2B&+B2,2,44C?2B4-/B=02-
B 2 /- B-+B4- 0, / BC  2-2, ,/./B -2,  B 
9,/C2 /  +B2,  5B C+,  ,2+&C / B- >2C, B, +B2,
/004C,1	:B-6*&B	8

7(6	F	CAR+FB? 6FDF	AR*EF?



 EC	A *C	F	 +C	F	
F
C	F	
* + <
 	L	 		K 	K I K IL J
M :F F: KI 		 FIK  L	


BF)DFC*D#")	DFDF	C	F	7(6FDDCD!


-? ADF		D@FFD/DACDF	D@FFD//	F	D$8C
9,D- D2>22@5B /- F B- 4B/4-  C4.44 5B LJ B-
C4>2,/,>C0+,B=C4C-5B-+2C>22@5B-/-B-B+2C-<-
2, /2, 44 --4- 2++ B- B+2C- CB,- 6*8   C- /- B-
4B/4- >C4-,,B, -> -B->>2B., ,.25BC 1 +2C>22@ /9B, B
B+2C<-2,/2,44--4-2++B-D>5B-CB,-68
%2B-.2,-C4B--@CT19,D-+24BC/B@,12,0C+CCC
+,/F/-LJB---4-B+2C- 6*8>C D2>22@-/	F/-
	J	B- --4- -B->- 68 6*&B	:8 -* -	L-,-+B2,
>C2.,,/B+BC-"-5B-,2B-,9.2,->-/44/-+B2,-G$>2BC
-5B-,9->->2--&/900BCB,2CC42,,C/@,2-D2>22@5B
/@,2-+24BC
4-B-
- 149 - 
9%/-B-4B/4-442,0C2,4B=-45B,-/9%--B/B--B
B+2C-B->C4-,,+B+>C20%5BB/9%2,44./4->C
9,D-+24BC2++4,/-B-B+2C-FC+-LJ--4-,,5B
*< F >2C, B ,.B / BC % B,+B2, /,5B 1 9%< -  BC-
B-,>2C,BB,+B2,B,.B/BC%<5B-4@+,-
/B+BC>C+C/-/B=>,-B=5B->>C,,,-B-
,  5B 2,C, - < B, ,2+&C 2 / 	J	 B- 2, 44 /,04-
2++ -B->- >C 9,D- D2>22@5B >,/,< 	J B- >2C, B,
+B2,/,5B1CC2B.4B,.B/9%<	B->2C,B,+B2,
/B@,/004C,/CC2B.4B,.B/B+BC	LB-,>2C,
BB, +B2, B ,.B /  @, B 2< 	F  >C4-,, /- .C2,-
@4,45B-B,.B/ BC%-	F<	J2, -+B+C4C-5B-
+24BC-5B -*<- -2,/2,1 2,-/4CC 2++* -	D,B,
+B2, G$ /004C, >C C>>2C 1  /44 /,-  B+BC 2CC->2,/,
>C2&&+, 1 B, 2, .C, /,-  B+BC< , 2B - BC ,BC B+2C -
02C+,>C2&&,0,<-	L-,-+B2,G$/4&2,44-24-"/-
>,-.B,B+BC-,-+B2,G$/4&,-2,>-B->2BC9,D-
2+>C./B/@,2-D2>22@5B+24BC
 2,-2,< 2C- / 94B/ /B -B+B2,, /B @, B ,.B /-
B+BC-  /- < 5B 	 B- --4- 2++  , >2C, >- / +B2,-
/,5B 1  B+BC >C+C< +- B, +B2, /004C,<  >2BCC -9=>5BC<
2++>C44/++,+,2,,4<>CB,44C2@4,44+24BCB-,/9%
/.C-4/-+B2,-/44->2BCCBC/BB05B,2B-.2,-C.4-BC/
9%--B/2B>-/B+BC-WB,,D-+24BC/9%&41/-B-
B+2C--24->C+C2/--2,>2BCC/2,,C/-C4-B->B->C4-C4.4C/-
>C4-+-,C->D2>22@5B D>/+B2,G$B,.B/B--B
B+2C
F2BC-IB-,>C4-,,>-/+B2,-@4,45B-B,.B/9%
2C- / 9,D- +24BC  >>C,, 1 5BC >,- / ,2C >,< ,2B- ,
>2B.2,- CC / 2,B-2,- C >C+,< 9% --B /- B+BC- / - +B+-
>,-<,>C4-,>-,2,>B-/+B2,/B@,4B/49,D-D2>22@5B
/-IB- C4.,5B	L/9,C-2,44--4-2++B-D>5B-
4-B-
- 150 - 
68   2++ B- B+2C- 6*8 ) - >,/, +>2--& / 2,0C+C 
CC+,/-B--BC>,+24BC<C9%9%/->,-
, +2,C, >- / +B2, /B @,  6*&B 	:8 - C>C4-,, 		<	S /B
,2+&C 2 /- B- ,D-4- F2BC - B-< B, 2,0C+2, / BC ,BC
B+2C>C 9,D-+24BC<,>B>-BC.,4>,/,< -1,2C5B
,2B- .2,- C2B.4 B, 2CC->2,/, /9&-, / +B2,- /,-  --B B+2C 
/,--*-24-1>CC/B-,@/->,-

4-B-
- 151 - 

%c/* %c/
F,
*D>/
+B2,
%c/
B-
,D-4-
FFR
*2
B2,-
/,5B-
1B+BC
B2,-
/004C,-
/
B+BC
,-
+B2,-
*2
+B2,
/,5B
1
B+BC
B2,
/004C,
/
B+BC
,-
+B2,-
%c*
.
+B2,N
*2/
*
%c
.
+B2,N
*2/

$ FIO
IJLO3
: F F   I I   FNF INI
 J:L/ 	     I I   N INI
' 3O*
JIF3O*
L     J J   N JNJ

F(
L/3
FJ:O
F J J   	 	   JNJ 	N	
% IFI*O 	I F F   : F I  FNF :N:
3% LI3O 	     	F 	I   N 	FN	F
% FIO K         N N
  I/       L 	   N
 	:IO3 	: 	 	   :  	  	N	 :N:
 IFI*O : 	 	    L 	  	N	 N
  FJ:O :     L F 	  N LNL
$ F/           N
 LO*  I I   J    INI JNJ
! J:L/ 	     	 	    	N	
!) F
C	F	
J     J   J  
4-B-
- 152 - 
3 IFI*O 	     	 	    	N	
3* J:L/ : 	 	       	N	 N
3 F
C	F	
I     I   I  
3 LI3O 		 I I   : :   INI :N:
3 	KJO 	F I I   	 : J  INI 	N	
$ J	:/ L     L J    LNL
$ F
C	F	
K F   F J   J  
$G J/  	 	   	 	   	N	 	N	
 FLO*           N
 F
C	F	
     F   F  
' FJ:O J I I   	 	   INI 	N	
' KK/ L 	 	   F I   	N	 FNF
 FJ:O F     I 	   N INI
G I/ I     I I    INI
B0B 6 F LJ F   	J	 	J 	 	L F 	F

%cE%2+&CW*EB-B+2C-CB,-WEB-D>5B-CB,-

BF)DFC*E#7FDF	DACDFB	 FF		!
4-B-
- 153 - 

%2B-.2,-B--2,-45B,2B-,9.2,->->B2&,C9,D-+24BC/B
@,  1 >CC /- 2B- - B- +C2/--45B4- 6!@BC J8 - I B-
+C2/--45B4-<FB-2,>C+-/92&,CB,>C2/B/>C4(+>02,6FFR8
>C  -B B, C4-B / 9,D- +24BC /B @,   .C2, - /B 1
>B-BC-0BC-,2++,,5B-



1$CD-#BAFFFD/DACDF!


B? 	/	D$8CB	 F	FC	F	
 
FB-BC-2++,C->B.,BC0--B19,D-2+>C.+24BC
 D2>22@5B /- *   2C-5B9B, B 2CC->2,/ >C0+, B=
CC- +2C>22@5B- / +@,4 /- *<  5B9 - --4 2++ B+2C<
9,D-+24BC2,0C+/@,2-44 -</,-,2C4B/</2B-
- * /44- " - >,- D, B, B+BC . +B2, G$ ,- -
2,/2,-<,2B-.2,-/2,./4/@,2-D2>22@5B>C9,D-+24BC
/,-	S/-* %2B-/.2,-4./++,=BC/,D--*--B-/-
>,- D, B, B+BC 5B , >2C >- / +B2,< C /,- - - 9,D-
+24BC,>B>B-2,0C+C2B,0C+C,BCB+2C/B<9&-,
/+B2,,9=B>-05BB4B/4-2B+2C
*,2,2,0C+4
>C,D-
+24BC


J
L
:
	
	
	J
	L
	:


$






'




%


3
%

%



 



 

 

$




!

!
)
3


3
*
3


3


3


$


$


$

G





'


'


G

%2+&C/B-
FFR
*2,0C+4>C
,D-+24BC
4-B-
- 154 - 
9,D-+24BC>C+/900,C9,D-D2>22@5B<C/4+2,C
/0A2,CC4.2&,BC+@,/9B,BB+2C2BD>5B
%2B- .2,- C4B-- 1 +C , 4./, 2C- /  4B/  >C4-, / *
>2C,/-.C2,-@4,45B-/B@, --B-/>,-/2, B+BC>C4-,
-+B+-+B2,-B,.B/9%6!@BCF8
C4-B>B-+>2C,/,2C4B/+2,C5BC,->2C,/-
+B2,-/,5B-1-/-*1-CC2B.4-/,---BB+2C--2,
/2,1 2,-/4CC 2++/-*<+@C4  05B 9,D- D2>22@5B,9>-
C4.44  >, 2+> /- +2/02,- +2C>22@5B- C5B-- >2BC  /@,2-5B
D2>22@5B/-*0A2,,4C--,<2B----B-/B+BC-./-
+B2,- G$ 2,+2,C4 /-+B2,- /B @,  -2 /,5B -2 /004C, >C
C>>2C1/B+BCF2BC-D,B,+B2,/004C,<,BCB+2C
-+&C->C2&&+B+-,>B>-BC00C+4.CB/6!@BCF8
,0,< ,2B- ,9.2,- >- CC2B.4 B -, / ,2C >, / B- 4B/4-< /-
*N,>C4-,,>-/+B2,- --B-/>,-/2,  B+BC>C4-,B,
+B2,  >2, - 24C, . - C4-B- 2&,B- >2BC - *N --B- /-
B+BC- .+B2,G$ ,/5B  ->404/,2- C4-B->B-< 2B -,
0.BC/B05B-D,B,+B2,/B@,/004C,//B+BC
>2BCC,BCC4+,/-B-/,BCB+2C
4-B-
- 155 - 


1$CDB# 	D$8CB	 !
4-B-
- 156 - 
 
>? DFF	C	F	DDFF	A	8CF			
	CC!
 --02, /- +B2,- CC2B.4- B ,.B /- B- -2, -
C4C-5B- ,.-.- /- B+BC-  - C4C-5B- /- >,- 2, >B ,2B-
C,-@,C5B,10C45B,/-+B2,-1/004C,--/-/B+BC
F2BC,2C>,/FB-<B,+?2C4 6LJS8/9,C- -2, --B-/
B+BC/-/*	/--02,*%<2,C+C5B5B>2BC-B->C4-/		S
,>C4-,, BB,+B2, - B- --B- / B+BC/ -/- * *I>2C,
2B-B,2B/B=+B2,-
- B- >>C,, 1 /- B+BC- %< M-(1(/C , >C4-,, >-
/9/4,2>- C4@2,- +4-5B-< -2, >B- 0C45B,- 1 , >- >C4-,C /-
+B2,-B,.B/BC%6	:S8
- >,- +4-5B- /,- ,2C >, -2, B ,2+&C / <  5B , ,2B-
>C+>-/94&CB,2CC42, -@,0.,C ,2+&C/+B2,  -/
	/  --02,*% ,2+&C/>, >>C,, 1  --=4, C2>
+>2C,6KI	S86*&B	K8
+?2C4/->,-,D-4-2,>C4-,4/-B+BC---4--2,@C/))
/ !BC+,<  >B>C /- B- 6	S8 >>C,, 1 - >,- 2, >C4-,4 B,
+B2, B ,.B / BC %  C- >B /9,C - 6LS8 ,92, >C4-,4 BB,
+B2,B,.B/BC%
B+,	S/->,-4B/4-2,B,T@ ,04CBC1L,-B+2+,/B
>C4.+,-,@B,<+-C->B/BC-B-6	LS8,>C4-,,>-/+B2,-
B,.B/ BC%5B,/00C C4+,>-/-B-/44-" -
>,-T@4-/>B-/L,-
 C4>C2, /- +B2,- B ,.B / 9% /- B- ,D-4- ,
/4+2,C>-,2,>B-//004C,5B,B=>2BC,@-/-+B2,--2,-=
/B>,)-/+BC,>C2>2C2,,-19000/->,-/,--/B=-=-
4-B-
- 157 - 

FDAM? *C	F	AM? +C	F	AM? "C	F	AM?
B	FD F		
R+=
DDCD
R+FB
F		
R+=
DDCD
R*E-
F		
R+=
DDCD
R*E-
F		
R+=
DDCD
R*E-
FF	A	8CDF	CC
%	F
B*
	6F:L8
	J
6LJ8
	I6JJ:8 :6JJL8 	6IJ8 L6II8 I6	J8 6	:8
B+ 6LK8 		6FJ8 	6IJ8 I6	L8 	6IJ8 :6JI8  
B< 6J	8 F6FJ8 L68 JF6JJ8 	6IJ8 F68  
B I6	J8 	:6::8 6LK8 	6LF8   	6IJ8 I6	L8
	   : KK 	 KK KK 	
 AF	
"
	6J8
	LF
6:F8
	6F:L8
		
6LF8
	6IJ8 :6JJ8 I6	J8 6	:8
"* 	6IJ8 I6	F8     	6IJ8 I6	L8
"+ 	6IJ8 F6J8   	6IJ8 F68  
" L68 I6	FL8 F6	8 	6		J8 	6IJ8 L6II8  
	   : KK 	 KK KK 	
EA	F	F
E* 6LK8 6IJ8 	6IJ8 6	8 	6IJ8 F68  
E
6KI	8
	K:
6KLL8
	6J8 	J6L8 6LK8 	J6L8 J6	I:8 I6	F8
	   : KK 	 KK KK 	
&FCDAF1CF
 J6	I:8 J6K8 I6	J8 II6	K8 	6IJ8 L6I8  
 	I6JJ:8 K	6JJJ8 		6JJ:8 	6I:L8   6LK8 		6L8
 :6L8 J	68 F6	8 	:6K:8 6LK8 	I68 	6IJ8 K6JK8
7 	6IJ8 :6IK8 	6IJ8 :6JI8    
C I6	J8 	:6::8 6LK8 	6LF8   	6IJ8 I6	L8
   : KK 	 KK KK 	
FF	A	8CF		
 $
S>F F6	8 K6	J8 I6	J8 	F6:8 	6IJ8 :6JJ8 	6IJ8 I6	L8
P>F
J6::8
	L
6:F:8
	K6LFF8 	6LK8 6LK8 		6FK8 I6	J8 6	:8
	   : KK 	 KK KK 	
%

(
	6J8
	LI
6KF8
	6F:L8
	
6LF8
	6IJ8 :6JJ8 I6	J8 	J6L8

1
:6L8 J6F8 F6	I8 6		K8 6LK8 		6FK8 	6IJ8 K6JK8
	   : KK 	 KK KK 	


BF)DFC*=#DFF	C	F	DDFF	A	8CF			
	CC!

 - 158 - 
 
 
 F		
 
-B--2,
- 159 - 
F	 %B	B#	AC	OFF	F$	A	!
 
,C/BC,--2B.,/441B,-/C/0/-2,4.2B2,,/2C-
/B /C /9B, +/ G$ 2[ - >,- -2, +,BB-+, -B.-<  ,C C4,
->2C/5B - /,- +?2C4 /- -/42B.C 02CB+, -B 1 /- 2+>2,-
/92C/CBC22@5B
>B>C/-C+,-/->2,&--2, ,00- ->,-/44-1B,
-/.,4>C4-,,B,+B.->C2,2-6,,<F8,,,2+>/
9+>2C,/9B,/4>-@>C42,2,,.-0/D>/,C</,4--4
/94&2C2,/9B,-,5B>2BC4.BCC4>2,-B=C+,-<-,4--C
//4.2>>C/,2B.->>C2-+24BC-/D>/,C9->2BC
/>B- / ,2+&CB-- ,,4- 5B &B2B> / CBC- -9,4C--, B= B-
B+2C-CB,-
 . 	FDFA		B
 
,-  C.< ,2B- ,2B- -2++- ,4C--4- B= B- CB,- D>5B-
C4>2,/, B= CC- ,2+2>22@5B- /- B- B+2C- /,-  &B /
2,0C+C BC CC+, >C B, 4B/ @4,45B  CC+, /9B, B
/,- - 4B/- , .C2 - /,04 >C - CC- -B.,-E  - ++2C-4<
C,-02C+4< B+2C@, ), ..2< 9/,02, /@,2-5B /- B- B+2C- -
&-4 -BC  D2>22@ 9,D- / UFF -V  /9BC- ,D--
D2>22@5B- 00B4- 1 >CC / &2>-- 1 9@B 0, 2B /9->C2,- -2,
/@,2-5B- >2BC  >C4-, 2B ,2, /9B, ,C  /2+, /- B- B+2C-
CB,--<,4,+2,-<B,/2+,2+>+,,2B.B )-/2, 4@+/-
/+,/C- -CC-D2>22@5B-B-4-,D2>22@--5B-2,,2C
.&-/@,2-5B-5B,/--2,/C--4-1/-B-=C-1>CC/B-,@
5B-2,  44>2-4 >C 945B> /B FCFB $20+,5B  /C@4 B, 4B/
C4-4>C	>22@--5B2,B,.B@B,2/FLK0C-2&,B-/>,-
.,C<	K/>,-.>22@&4,@,JK/-B?-,2C+B=6$20+,G
<		A,8-BBC-2,/-,@B4-B-%2,($4+22@5B-CB,-6%$8
,/004C,- 4@2C-</2, -B+,B, 6%$(!8 2CC->2,/B=* -BC-
-B--2,
- 160 - 
B- CB,- ,2, 4+22@5B- -2, /- B- U-B->-V 2B UD>5B-V
6%$(!8 D, B, ,BC B+2C ,C,< 2B /- B- &4,@,- 2++ -
B-,/24-+BC-6ECB,@,/286C?&2-<:82B/-
>C4BC-BC-,@2&-5B-6B->C2@4,C-,/24-863C+D(B-,<F8
$20+, G  < 2, 2,B 5B - +B+- CC- , D2>22@
2,.,2,,-2,B-->>&-B=B--24-1>CC/B-,@>B-5B9-2,>B
/,0C/-*"->,-,-/,C6JKS8+->-"--B?--,-
0A2,,4C--,<B,,2+&CC-&-/*U0B=>2-0-V2,44/@,2-5B4-"
/->,-./4,2+>CDC2^/,/4,2+DC2^/,C<-2,,B5B-
/B=>22@-,>B.,>-BC,D-4-,D2>22@1B-/BCC,2,
/-,0 / BC- B-  2,B-2, /  4B/  44 5B - CC-
D2>22@5B- --5B- -2,,2C.&->2BC/@,2-5BC - B-=C-
/B-,@>C )*< /,0C -*/0A2,/@,2-5B<5B D2>22@<-
->>5B4B,.B/B-,@< -+B+-.,@- -+B+ +2,-5B 
D2>22@ --5B< M-(1(/C 5B9 - ,B >2BC /@,2-5BC - B-
/00B-4-1>CC/9/4,2+-DC2^/,->CDC2^/,-
%2C C.  .2BB C >B- 2, *C, >C20 /B 0 5B  ,C /B C, 1
B- C- - B, /- CC--+- ,C- -2/- C4C-4- >C /- +B2,-
C4BCC,-/,--B-B+2C-<,2B-.2,-.2BB00BCB,,D-2+>C.
UD2>22@(@4,45B+24BCV>2BC -.2C -E 	8 - B- --4- B+2C-
>C 9,D- D2>22@5B -2, &, B+2C- /B >2, / .B @4,45B  - -
B- --4- 2++ UD>5B-V 6%$(!8 +- >- 0C,+, B+2C- >C
9,D-D2>22@5B-2,2B>->C9,D-@4,45B
+-,4./,/--B-CB,->BBC00B4.,<>,/,
2B>C-B,,C.,2,CBC@F2BC4B/<,2B-.2,-C.4-BC/-0C-
)* --B- / >C4.+,- -,@B,- 00B4- ., 9,C.,2, CBC@ 0, /
C.C-BC -B-,CB2,->2,,4"->,- )44>C44/++,
/4+2,C4 /,- / ,2+&CB-- 4B/- 5B  >C4-, /- *  44 /44 " /-
>,-2C-//42B.C/B+BC>C+C<2C-/9B,C4/.<2B>C-&2,
/B+BC,6<	KK:W32+<	KKW32--,<	KKKWA,@
<W302C2<IW'CB@@C<	KKJW2-- <	KKIW2--<	KKJW
2,C<	WC"@<WC,@<W4-<	W2C,2
-B--2,
- 161 - 
<	W2C<	KKKWFC@<JW$D-<W9$C<J8)
44-B@@4C45B -*-2,/-2,- --B-/  B+BC 6!+<85B9-
>B.,C04C94,/B/-4>-/>C2@C--2,B+2C
 /2+, /- * - C4C-4 >C /- &- C+,22@5B- -B&-,- ,
00< - CBC- 5B 2, /4.2>>4  +42/ C< 5B /,0 - B-
CB,-=>C+,/-,@,-4>4B=<2,>>4-B-UB-*B+2C-
CB,-V2B*C<-,@,-4>4B=,-2,>-/-+C5BBC-B+2CB=<-
&, 5B< - C,- B- B+2C- CB,- >B., =>C+C - ,@,-
4>4B=<  - +>2--& / /@,2-5BC - * >C  -B =>C--2, / -
,@,->2,-02,/+,C44/4+2,C45B/-B-4>4-,2,
B+2C-CB,/,--,@/-B?-.-,-,C6$20+,G<		A,8
C+,22@>>5B4B=C4-B-/B-C-/2,U+-/,@V
-4B/-.C2,/4+2,C4CC4/-U*V"--B?--,-<+-
/@,2- / U.C-*V ,9- >- /B 2B C, /,-  - , 00 B, 4B/
00B4 >2BC 4,B+4CC - U*V /,- F + / -,@ 0, /94&C  >C4-2,
,D5B<C>C2/B&4,4C4/,5BB--4B/4>C4.,
/-U*V/,--,@/	KK>,-,-/+/-&4,@,-<KLJ>,-,-
/ C,2+- +4-5B-<  	JF /2,,BC- -,- B+, 	 /- IJJ 6<IS8 -B?-
-,--B?-,-/+/-,2,+@,-.,B,,2+&C/U*V-B>4CBC2B
4@ 1  * >C <F + / -,@ 6C/  < J8<  5B -B@@C 5B - B-
>4- CB,- /44- >C C -2, CC- " - -B?- -,-  -
>,- ,- / +/- &4,@,-< +- 02C+, >C4-,- /,- /.C- ,C-
+4-5B- - 4B/- 00B4- >C )* 2,+2,C4 5B - .C- * , -2, >-
>C4-,-"--B?--,-,C6G2,<JW$20+,G<		!.W$20+,
G<		A,8
9,4CB /- * ,9- >- -B+, B ,.B /B /@,2-  /B >C2,2- /B
,C+- 4@+, B ,.B /  C4C-2, @4,45B  ++B,22@5B ,2,(
,.-./9B,B+BC/,-/C/9B,>C-//4-2,.C-B,C+,&46$D-
<W9$C<J8-*-2,,00/>B-,>B-B-4->2BC+-
B>2,/--U4C,2-5B-V>&-/@B/C2=4C>B5B-BC&-/
+B2,- CC4- / 0A2, ,2, ,.-. /,- 9% /- * ,-  >>2,
2B02-<  - 02,/+, 5B 9,D- @4,45B -2 /C--4 1 /- B- /2, 
-B--2,
- 162 - 
,BC B+2C  44 /@,2-5B4 / 0A2, C,< /92[ 9+>2C, / 9,D-
/@,2-5BD2>22@5B/C./D2>22@+24BC
9/,02, D2>22@5B /- B- 4B/4- 2C- /  C.  44
00B4,.B@/- C4-B-+24BC- -,-BB,2,,--,/-/2,,4-
,2>22@5B-+-1>CD>/,CC4,/@,2-5B4@C//!BC+,
%2B-.2,-2,-45B9B,D2>22@-=>4C+,4>B /,0C/+,C0&
-*,>>5B, - CC- D2>22@5B- --5B-<,4,+2,- - ..+,
C2++,/4/ C-C>CB/, C >2BC/9BC- >22@- BC 5B  ,C C4, 1
B- C- 2++ C,- >22@- &4,@,- 6/4,2+- DC2^/,- 
>CDC2^/,-8<-=CB++,/00/--C-B-5B>2BCC,@,/CC
/-C4-B-/0B=>2-0-
>,/, ,2B- .2,- 44 2,0C2,4- 1 /B= >C,>- /00B4- 2C- / 
CC/-*ECC4.C&4//-B-
M/,02,   2+>@ /- B- 2, 2,-B4  /40 +?BC< C -
B--2,C-CC-65B5B-*+4,@4-1,.C2,	+2,-/B2D-F
+C/-/@2&B- C2B@-8 /42,/9B,*>C+/-,@>2BCC -@,0C5B
F*-2,>C4-,-B,.B/CB2,-,@B,%2B-.2,->2BCB-4
,5B)*5B>C+/9,CC/>B-BC-+2,-/02--*//4C/-
*CC--+-1>CC/B-,@
/B=+/4044//-,@BC-B-,2,(B+2C-6=+>E-B-
4>4- ,2, B+2C-8 /- B- B+2C- F2BC  ,2B- .2,- >>5B4 -
CC-D2>22@5B-/4C-,4CBC6$20+,G<		A,8
'.  F	F$D@%B
 
) =- /004C,- ,5B- >2BC -2C  C4C-C - *< - >C4-,,
/004C,-C4C-5B-5B,1BC-,-&4<BCC>C2/B&4BC->404
0C2,/B-,@>4C>4C5B>C/->2-0)*>C+/0CB,>C+C
-42, /- B- -,@B,-  / , @C/C 5B - B- CB,- ,2,
4+22@5B- / @C,/  9-2+, BC-,-&  92&-C.2, /C / -
B--2,->C,>B=.,@-/,5B<5B>C+/--C-B-
,B-B+2C- 6*8B--B->-2BD>5B-68,02,2,/
-B--2,
- 163 - 
BC</BCC@C2B>+,/>C4-,2B,2,/CC-D2>22@5B-
&,/40,-6.2C>CUC4-B-V8
 0=2, /- B- -BC - 0C- )* >C4-, B, BC .,@ , 00 -
B- -2, 0=4-  , -2, >- -B?- B= .C2,- +>2C-  ->- - 92,
C->/-2,/2,-/C+,/-2;@&,>C4--</2,,42CBB,
+2/02,/B>C+2,@4,45B,>2BCC00C-B-<5BC>C4-,B,
.,4+?BC5B,1>2--&4/B2=/---+24BC->>5B4-2++
@4,2D>@< -45B,A@< 3$62+>C.34,2+5B$D&C/2,-BC>B1%8
2B!)$
 2_ /B C+, /B -,@ >C )* - C.+, &-<  +>- / 
>C4>C2, / 94,2, -,@B, 1 9,D- - B-- C- 2BC<  5B C>C4-, B,
@,/+>-+>2C,,-/9BC@,%4,+2,-94,2,-,@B,/2>C.,CB
&2C2C/,-B,/4,/4>--,>--J
 ,5B )*>C+/2, 9,D-/C-BC >,D2+2C>22@5B/-
*< +-  >C+ B-- 9>>2, / /004C,- =+,- ++B,22@5B- -BC -
B-,00B,/C+,B,+C5B@>C/004C,-,2C>-/C+,-BC-
0C-%4,+2,-<C2,,--,/-*-BCB,&-B,5B+,++B,22@5B-
1 /-BC C C,- * >B., >C/C B, C, ,2+&C /9,@,-< >C =+>
4>4B=<,2C++,=>C+4-/,-B+BC>C+C6*B&<	8
%2B- .2,- >C.4@4  2= /900BC B, 4B/ +24BC /- *
-42,,4- >C C>>2C 1 B, 4B/ ++B,22@5B %2B- >,-2,- 5B - =+,-
+24BC- 02BC,--, B, 2B =>2,, >2BC +B= C4C-C  2,0C+C 
>2,+,/-B-
)* 2,-B 2C- B, =, >>C2 >2BC  /42, /- * " -
>,-,-/9B,,C->C,>+,/_1 ,2, ,.-.4/B-1 
>2--&4 / C4>4C -4+,  - -,@B,< 2,CC+, B= &2>--  B=
>C4.+,-/+22--B-
,- ,2C >,< B, -B >, -BC I ,9 >- >C4-,4 / * 2C- / 
+C2/--2,<5BC>C4-,B,B=/I<JSF2BC-KBC->,-<FB-
2, 44 ,D-4-< - 2, 44 --4- , LJ *  	J	  -2, - CC-
+2C>22@5B-  0A2, -BC>C,,< 2B- - B- --4- B+2C- 6	S8 
2B- -B-D>5B- 6	S82,44./4-2++*>C 9,D-+24BC
-B--2,
- 164 - 
/B @,  , >C+C 2,-2, -9+>2- 5B, 1  2+&,-2, /- CC-
+2C>22@5B-@4,45B-2C-//42,/-*<5B>B2,-BCB,,2B.
>>C2 >C2+B-, 2,22@ ,5BE 	8 ,2B- ./2,->C ,D-+24BC 
/@,2- D2>22@5B/- */,-	S/- B- ,02C+.-W 8 ,2C 4B/
C4. 5B - B- --4- D>5B- 2B -B->4- /9BC B+2C- 2, -+B+-
C4C-5B-+24BC-5B-*-/2,,4--2,2,0C+4->C05B,2B-
,9.2,->- C2B.4/+B2,-/,- -*/4C.4-/ B+BC- -,-+B2,
G$%2C4B//2BC2+>44>C  BC,.B@>C>B-BC->22@--
/-+@-BC-*2B02-<+4C/-2B.C5B-2,-<B+2,-"-
>,- . ,C /B C, 1 B- C-<  U>CB/, /@,2-5BV /B
D2>22@-<5B-@B/4>C9B-@--5B/-CC->22@5B-<,0>-
-2B-(-+C2+>@/B,2+&C/-*C< 444&/>B- 2,@+>->C/-
4B/-" 9,+5B ,2+&C/*CB,/,- -,@-B,0BC/C-5B
>2BC  /4.2>>+, /-+4--- 6#2,  < 	KKFW !/C  < I8  /2B
-B-+,2,,4<-B1,2-C4-B-<- 4@+%2C4B/2B.C4@+,.21 
D2>22@ +24BC< 5B /+, -C 2+>4+,C / 9,D- +24BC
4C,2-5B /- * , .2 C- &, 2++, 9.,4 /- ,D-- +24BC-
2B?2BC->B-4,/B-<+2,-C->>&-1/-5B,4-,0+-/9%>2BCC
2,/BC B 0 5B  /@,2- /- * >2BCC B, ?2BC BC U@4,45BV< >C-
-45B,A@ / 9=2+<  --24 B +B+ +>- 1  CC / +B2,-
4C,2-5B-
. A	D@%B
 
9,D- .-B - B, /- >C,>B= .,@- /  ,5B+-  >B
B--2,-BCB,,2,.4,,5B,1/004C,/9,C>C42,/-B-,C-
2&-C.BC-<2++2B?2BC-,D2>22@9BC,2,.4,,-5B-,@/2
BC C4 /,- - I 1 J BC- >C-  >C4.+,  -> >C+ 2B02- 1 
,5B )*/9BCB+, 9>>C2 >B--,-&>2BC -2C -*<5B
44>B&4>CI@C2B>-,/4>,/,-<5B2,2+>C4)*C6$20+,G<
		W!C<		W#C&-<		8 
-B--2,
- 165 - 
. %)D	A	A	AD@%B
 
2+>C-2,/,5B)*./9BC-,5B-//42,/-*<
,2B->C+/94.BC-->404--,-&4/,-C4C-2,/-*
9B,/-,5B-->B-B-4-/,-/42,/-U*V-,5B
C6C--D*8,5B44>>C2B.4>C U!22/,/CB@
/+,-C2,,,/-V>2BC-B./->,-,-/9B,,C/B-,<
/B Q2, 2B / >C2-+4-5B 6F,  < :8 , 00<  !  C2,,B
9+>>C2,2-5B/ >C4-,/UB-4>4- CB,-V>C+B,
,C--+, /- * >C >BC 1 9/ /9B, ,2C>- ,(>+< B, ,@,
4>4   44 >C,>+, B-4 /,-  /42, /- * " /- >,-
,-/9B,,C/B>2B+2,,2,1>-B-+4-5B6C/<J8+-
C4++,44B-4/,-/42,/-*/,-,C>C+C/B>2B+2,
.,CBC@6;B+BC<K8
2+>C-2,/-/B=,5B-C)*+2,C/-/004C,-5B,
1BC>>C2BC4.B2,/B>2,+,B+2C,C4,4B/
6$20+,  < 		 !.8  >2C4 -BC  2+>C-2, / - /B= ,5B- /,- 
/42, /- * 2++B, 0BC >C2,2- " - >,- D, -B& B, CBC@
C/ >2BC B, ,C /B >2B+2, - CBC- 2, 00B4 B, 2+>C-2, ,C
M004 /B /2-@ C  M-2+, >C   /  ,5B )* /,- 
/42, /- B- 4>4- B+2C-  2, 2,B 5B - /B= +42/-
>C4-,, /- -,-&4- -+C- >2BC  /42, /- * -  /42, -
-B+,&-4-BC/42,>C-,@,-4>4B=FC2,CB=+2D,/-
*/44->C )*4>B-4.45BB>CCFCBC- ,2+&C/
>,- >C4-,, /- * 4 >B- 4.4 2C-5B - /B=+42/- 2, 44 B-4-
>C+, 5B 2C-5B9- 2, 44 B-4- ,/4>,/++, - B- CB,-
,2, 4+22@5B- =>C+,  +C5BBC ++B,22@5B<  >C4-,, /- CC-
D22@5B- /+@,4< 2, 44 2&-C.4- >C )* " /- >,- ,9D, >C4-,4
BB,*>CC
%4,+2,-<  =- /- +2,- /  2+>C-2, / - /B= ,5B-< ,
00  /42, >C +42/ C - --,+, &-4 -BC B, /42,
++B,22@5B/-B-<5B,9->- ->2BC)*,- 4CBC2B- -
-B--2,
- 166 - 
B- CB,- /,-  -,@ >4C>4C5B  =>C+, 9,@, >  -
D2;4C,--C,B+2C-<M-(1(/C5B2B--B--24->CC
>2-.-B=,(>-2,--4-2++*>B&-C,2+&C/*C
C,-+2,2D->B.,4@+,=>C+C-D2;4C,--B-4>4-
,2,B+2C-=>C+,-,@,-4>4B=FC+,<-B-B+2C--
>B- +@,- ,9=>C+, >B- - ,@,- 4>4B= C - -2, , C,-2,
4>4B=(+4-,D+B- - B- -2, /2, ,2, /44- >C  +42/
C2C-5B9--2,>CBC+,0C45B,-/,-C,-,C-6#C&-<
		8
9BC->>C2-//42,/-*=-,2++*(F5B2,-BB,
+42/ ,/C / /42,  ,5B /9/,02, /- * - &- -BC
9+>02, /+C5BBC- / 9% . 2B -,- >BC >C4& / B- 1 >CC
/9,@,-< 9,2,.4,, +?BC /  ,5B - -2, +,5B / ->404
6FC,('C42<8
9,D->C>BC>C4-,B,BC>>C2/,-/42,/-*<-
>2--&+->C4-,4@+,B,,2,.4,,,00<  0BB,-42,>C4&
/- B- 1 ,D-C  B, 5B,4 -B00-, /9% =C /- B- >2BC >2B.2C
C4-CB,D&C/2,-BC>B-+42/--BC>B+>0,@4,4C+,9%1
>CC/-B-4>4-CB,-<5B=>2-->>C2-B=+B+-&-5B
C  4> /9+>02, >B , >B- @4,4CC /- &-< , C4, /-
C40-->C20-/9=>C--2,@4,5B-BC>B2,442&,B-/,- C,2+ ,(
-B /B -, 1 >CC / 0C@+,- 2,@4- 6B""  < 	8 E 	F B-
+C2/--45B4- >C -C >BC C2/--2, 68 >C+, /92&,C ?B-5B91
:,@ /9% /2, F,@ /9% -C2, ,-B +>04- ., 9D&C/2, -BC  >B
9>>2,/->>C2-B=*-,2C,2BC-//4.2>>+,1B-/
0&5B,4/9/-,B45B-1,D-C
. DC
 
9-2+,9,D-+2C>22@5B/-*>C)*,2B->C+-//4+2,CC
 >C4-, / - B- CB,- B ,.B /B -,@ >4C>4C5B " /- >,-
,- /9B, ,C C4, 1 B- C-<  5B 2,-B B, -@, /  >C2@C--2,
B+2C /  D> / ,C F2BC,  ,C C4, - B, ,C 5B - /,04
-B--2,
- 167 - 
2++B, ,C 2-4 /,- +?2C4/- -  1 0& B=//4.2>>+, /
+4---< , 00 -B+, IS /- >,- >C4-,, /- +4--- 2C- /B
/@,2-632/D<8B-/B=>,-/,2C>,.,/-+4---
2C- /  4B/ FC 2,-45B,< ,2- C4-B- -2, 2,02C+- 1 9/4 5B " -
>,-.D>/,C<>C4-,/*>BBCB,+C5BBC,4C--,/
>C2>@2,B+2C2+>C-2,/B,2+&C/-B-CC2B.4-"->,-
.-C4C-5B-,5B-/-/C,C-,/4+2,C>-/9--22,-@,0.
.-.C&-%2B-,9.2,->-B-B-B./->,-5BBC44C-
,4C--,
) 0B,4,+2,->C,/C,2+>05B4B/4400B4-BCB,
,2+&CC4/B/>,-5B 94.B2,/ 9+>,5B/ /42,/-*
>C)*,94>-&B>C,>/94B/&B>C,><5B,2B-.2,-,<4
/94&C>2BC>C+C02-B,2CC42,,C,D-D2>22@5B@4,45B
+24BC/,-/2+,/-*
%2- C4-B- +2,C, 5B 2B- - * /,04- >C /@,2-
D2>22@5B -2, /- * >C 9,D- +24BC C 2, CC2B. - +B+-
+B2,- >C4-,- /,-  B+BC >C+.  >B-< ,2- C4-B- 2, +2,C4 5B9B
+2,-  +?2C4 /-  -2, B--< /B >2, / .B +24BC< /- * C -
>C4-,, +B+>C20@4,45B/B+BC/-* C4-B2&,B>CB,
>>C2 , .B@ -+& ,/5BC 5B  ,2+&C / * /,-  -,@ /- >,-
4B/4-.->B-4.45BB/,04>CD2>22@5B/2+,/-
* ,4-- B, ,.B C- +>2C, / C4C-2, +2C>22@5B  +24BC
>2BC5B-2,>2,/->C4/0,2,22@,5B-22+>+,=>24B
&4,40/->,- 
%2B- .2,- /4+2,C4 5B  C4C-2, /@,2-5B >C D2>22@
+24BC/-*->2--&,02C+.%2B-C4-B-2B.C,.21B,,2B.B
/2+,5B-B/D2>22@+24BC>>5B4B=*,-0BBC<
,2B.B/2+,<--24B/2+,/4C,2-5B+24BC>>5B4B=*<
>2BCCC4.2B2,,C92,22@>C4/.B&4,40/->,-.,C
-B--2,
- 168 - 
F	 	CDACDFC$	$A	
 
 >C2&+ +?BC , 2,22@ +24BC - 9/,02, /- +B2,-
@4,45B-->2C/5B-B,.B/-*5B>2,+,?2B,B,CQ+>2C,/4-
->C+C-4>-/9,.-2,B+2C0,/94B/C-.C2,-@4,45B-/-
* --B- /  B+BC >C+C " /- >,- ,- /9B, ,C C4, 1 B-
C-< ,2B- .2,- 2-  @,  5B - B, @, -B>>C--BC / B+BC<  /2,
9+>2,/,--->2C/5B-4402C++,/4+2,C463,CC<	KKJ8
 . &$A		
 
,-+/G$<-,/./B-,->2--/,@4,4C+,B,-B.@
/B @,   B,  +B4< /2, /,-  +?2C4 /- -  -2, /- ,/./B-
44C2"D@2- >2BC  @,  /4.2>>+, /- B+BC- 2B /- ;D-- /,- 
+/-41M,.2,-2+5B2B1>C/9-B.@C-,
,---->2C/5B-/,C-C4,B=1B-C-<-2,+2//
#,B/-2,6#,B/-2,<	KI8< =-B,,.2,&5B/B@,1 -B
/MB,+B2,2B/9B,D>C+4D2,,+2D,,<@,-+&>C4-,C/-
+B2,--2+5B-/,-FS/--<B,D>C+4D2,/,-	S1S/--
->2C/5B- /- C,2+- C4,B= 1 B- C-*2B02-<  B= / +B2,- /B
@,/,-/00C/9B,4B/1B,BC<.C/JS6!2-C<	KKJW
$+,2<81FLS2BFS63,CC<	KKJWB,<	KKJW32B<
	KKK8  ,+B+ - LLS 6)@C-  < 8 1 FS /- - 6#,  < W
C/<I8.2C+B+-:S6'CB<8
-/004C,-/,->C4.,/-+B2,--2+5B-G$>B.,BC/B-
1 >B-BC- 0BC-< ,2++, B= C4C-5B- /  >2>B2, 4B/4< 1
9-2>22@/-B+BC-<1>C2>2C2,/9%B+2C>CC>>2C19%,2C+
/,- B, 4,2,<  B-- B= /004C,- +42/- B-4- >2BC  /42, /-
+B2,--+B2,-2B9D>C+4D2,/B@,-2,CC+,/44-/,-
- BC- -2B-(D>- -22@5B- /B C,2+ C4,< B, ,B-2, / - BC- D>-
-22@5B- B -, /9B, 4B/ >2BCC /+,BC  0C45B, /- +B2,- 
2&-C.4-)B--44/4+2,C45B9B,+4D2,,2C+/-a2->3---241
-B--2,
- 169 - 
9,.2,/B@,"B,,2+&C-@,00/C,2+-C4,B=1B-C-
2C-5B@,,9->-+B4B,.B/-C4@2,2/,
-/B=4.4,+,-+B2,,- 2C-/-B+BC-->2C/5B-2,@4,4C+,
B >C-  2,>2, / 9,/./B  C- CC+, B ,.B /- @,4-
@C+,-FC+,< - +B2,- @C+,- /B @,  -2, C- CC+,
/42B.C-192-2,/9/4,2C,2+->2C/5B/BC,1B-C-
- +B2,- -2+5B- /B @,  -2, CC- /,- - D>- / B+BC-
-22@5B-,2,2&-C.4- 2C-/9B,+/G$2++,C/B-,</B22,</B
>2B+2,2B/  >C2- 63,CC  < 	KKJWCD < 	KKJW !2-C  < 	KKFW
`B,@<	KKL8
'. 	CC	F		CA
*? 6FDF	C	F	
 CC / +B2,- B -, / ,2C >,  >C+- 9/,02, / 	:
D>- / +B2,- /004C,-< - +B2,- -2, , +?2C4 2-4- B ,.B /
9=2,	<-C>C4-,,FS/-+B2,-CC2B.4-
-K+B2,-2B,9=2,	-2,C4>C-,JC,-.C-2,-5B00,F	
B->>C,,1F>,-/004C,-W,J/442,-/004C,-2B,B-
>>C,,1F>,-4@+,,B,-BC,-2,5B44 /,04/,-L
B->>C,,1>,-B2KB->C4-,,/-+B2,-B,.B/
9=2,	<5BC>C4-,FI<KS/9,-+&/-B-+B4-6	:B-8
F2BC 9=2,<5BC+B2,-/004C,-2,44CC2B.4-<--C4>C--,
,C,-.C-2,-2B,	JB->>C,,1>,-WB,/442,/,04B
,.B/JB-/9B,+B+>,B,C,-2,CC2B.4B,.B/	:B-
>>C,,1I>,-/004C,-2/-B->C4-,,B,+B2,B,.B
/9=2,-/ILB--2S/9,-+&/-B-+B4-
9,D-/ 9=2,IC4.44FD>-/+B2,- 2B, @,5B -
C4>C--,,C,-.C-2,-CC2B.4-B,.B/	B->>C,,1F>,-
/004C,-W/442,- /,04-B,.B/	B->>C,,1J>,-B,
C,-2,CC2B.4B,.B/FB-"B,-B>,
', 5B  >B>C /- +B2,- /4?1 /4C- /B @,  -+&, BC
/-C&B4- B,02C+4+, -BC - C2- =2,-< C,- 4B/- C4., /- /004C,-
-B--2,
- 170 - 
5B,B= 0C45B,- CC2B.4-,2+>C-2,.,2- C4-B-<B,4B/00B4
,L5B>2C4-BC		F>,-,-/9B,</4+2,C45BFS/-+B2,-
/B@,2,44CC2B.4-/,-/B=++24/M=2,	<I	S/-+B2,-B
,.B / M=2,   -B+, 	KS /,- M=2, I 6',;-  < L8W /9BC- 4B/-
C&B,B--/02C-0C45B,-B=+B2,-/@,B,.B/9=2,	6#2,;2
<8/ 9=2,6',;-<L8FC2,C<C,-4B/-C4.,/-
>C4.,- -+C- ,C - I =2,- >C4-, 5B  C4>C2, /- +B2,-<
>C4-4+,-+B2,-0B=-,-<-4&/0A2,4@B,.B/-C2-=2,-/B
@,6#-/<	KKF8>C4-,,/-0C45B,-/+B2,-C->C2-,C
-I=2,-/B@,EIS/-+B2,--C2B.C,-BC M=2,	<IJS-BC  M=2,
IS-BC9=2,I6%;C-2,<:8
+? ADF	A	/.$A	/
F2BC CCC - 2CC42,- ,C -+B2,- /B @,  - /004C,-
>4,2D>- ,@,/C4- ,2B- .2,- B-4  &- / /2,,4- /- +B2,- G$
DDDB+/&NG$N6'4C2B/	KK:8<5BC@C2B> >B>C/-+B2,-@C+,-
 -2+5B- /4?1 /4C- 6'CB  < 	KKFW ,  < 	KKFW C2--D  < 	KKJW
3.<	KKLW#,,2<	KKLW0<	KKIWC<	KKLWC/-<
	KKFWCD<	KKJW`&C<	KKL8
8 -+B2,-%2,(-,-
,-  4B/< 	: D>- / +B2,- 2, 44 /,04- 2+>C,, :
C,-.C-2,- 6J:S< ,Y	:8W I C,-2,- 6S< ,Y	:8   /442,- 6FS< ,Y	:8
9,D-/-+B2,-/4+2,C5B	6FFLS8/-	:D>-/+B2,-CC2B.4-
-2, /-+B2,- ,2,(-,-  ,C,C, B, 2/2, -2> > / - /=+B2,-
,2,(-,- -2, /- /442,- ,C,, >2BC  >B>C  >C /9B, -B ,B42/ -B0
>2BC/442,B,.B/B2/2,LK5B2B/B=,B42/-
-C2-+B2,-,2,(-,-C-,-->C4-,,-2B-02C+/9B,-B&-B2,
/9B,-B,B42/B,.B/ -45B,2/,<  -9@/-+B2,-2B, 
2/2,LF<2/2,::2/2,	:I
• +B2,CC2B.4B,.B/B2/2,LF44CC2B.4B,.B/		6L	S8
B- >>C,, B+B+>,<  -9@ /9B,+B2, ,2,(-,- 5B  44 /4C
>C44/++,63,CC<	KKJ32B<	KKK8
-B--2,
- 171 - 
• +B2,2B,2/2,::632B<	8/2,,B,>C24,C2,5B4<
 - CC2B.4 " L 6	JJS8 B- >>C,, 1  >, / ,2C >, 
+B2,B--+2,C4B,02C0C45B, 2C-/9B,4B/,4CBC00B4-BCB,
4,2, /  >2>B2, 0C,A-< ,4,+2,-  - ,4--C / CCC /
,2B.B0C45B,-BCB,>B-@C,/,2+&C/>,-,-/9B,0,/9/C
1+B=/4C+,C>2,>2@4,5B/+B2,632B<	8
•  C2-+ -B&-B2, ,C,, B, 2/2, -2> 2B  2/2, 	:I   44
>C44/++, C>>2C4 6DD 	KKJW 'D  < 	KKFW ;/2  < 	KKJ8<  -
CC2B.4"J>,-/,2C>,<2B,B2	KB-6	LS8
2,C,, - /442,- CC2B.4-< - ,@,/C, 2B- B, 2/2, -2> B
,.B /  -45B, /B @, < - 2, 44 CC2B.4- B ,.B /- 2/2,- LK
632B	KKK8WK632B	KKK8W	632B	KKK8W	K632B	KKK8W	J6`B,@<
	KKLB@8W	F:632B	KKK8	LI--2,C->.+,>C4-,,B-,/,2C
>,B,.B/FB-6:S8</B-6		S8</JB-6S8</KB-
6FS8</JB-6S8</B-6		S8/	KB-6	LS8
*2B- - /442,- /,04- /,- ,2C 4B/< 2, 44 CC2B.4- 1 94
2+2"D@2<5B--C1>,-C5B9DBB-,/B+BC>C+CB,>C
/9B,/-/B=->C5B44 CC2B.4B,.B/ 9% --B/-
B- B+2C- CB,- 4, - +B+- /- 2,- /  B+BC >C+C< -
>2CC,-+B+-.C2,-@4,45B-,00<B,4B/+,4,	KKJ>C3,CC
63,CC<	KKJ8/4+2,C45B@,44+B4/,-FS/--->2C/5B-
,D-4-5B9D.B,>C/9B,/,-K:S/-C,2+-C4,B=,-B,
BC 4B/ 632B  < 	KKK8<  >C /B /B=+  >>4 B-- >C
/944C2"D@26$844CC2B.4/,-:IS/-B+BC-2[B,+B2,/B@,
/4?144/,04W -,2,BC,5B-+B2,-/2,,,B,>C24,,.2B
C2,5B4 >C>, B /4.2>>+, /-  2,  +2/ / #,B/-2,< ,2B-
>2B.2,-2,BC5B9,.2,>C+B2,/9B,/-/B=-/B@,6/,-
-B,/442,82B>41/442,/B-2,//4+2,C>C/02,2,/
@,/2,-2,+>2,/,-C,2@,-/BC,-/2,,4--B@@C,5B
,BC/+B2,(+B+>BBC2,-/4C42++B,0BC/C-5B>2BC
/4.2>>+,/B+BC-->405B->2BC->,-F2BC2,0C+CB,CC
-B--2,
- 172 - 
/-$B,.B/-*>C2BC,(&22BF(F-,4--C0,/2,0C+C
>C5B
&8 -+B2,-!B=(-,-
$B +B2,- >2,B- 2, 44 CC2B.4- B -, / ,2C >,< - -
>C4-,,-2B- 02C+/-B&-B2,-/9B,-B,B42/<-2,/4?144/4C-
- 2, 44 CC2B.4- B ,.B /- 2/2,- K632B  < 	KKK8W 	: 6#-/  <
	KKF8WL	6'D<	KKF8W		L6C<	KKL8<W		:63,CC<	KKJWC2--D
<	KKJW`&C<	KKL8W	JF632B<	KKK8W	L632B	KKK86#,,2
<	KK8
+B2,2B,2/2,		L6		LG844/4C2++B,>2D+2C>-+
632B<	KKK8.$>B>C/-+B2,--2,/-+B2,-0B=(-,-5B
,C,,B,,@+,B,.B/ -45B,/9/-+,4-<--2,>C4-,-
B,.B/,2C>,C->.+,-2,->C2>2C2,--B.,-E
• +B2,B,.B/B2/2,K-CC2B.4"LB-/9B,+B+>,
6IIS8
• F2BC2/2,	:<+B2,44CC2B.4"	B-6KJS8>>C,,1
>,-
• F2BC  C,-.C-2, B ,.B /B 2/2, L	<   44 /44 B ,.B / 	
6KJS8B->>C,,2B-B+B+>,
•  +B2, B ,.B /B 2/2, 		L - CC2B.4 1 B, 0C45B, / JJS 6:
B-8
• -B&-B2,B,.B/B2/2,		:2B5B,1	:B-6	S8/C2-
>,-/004C,-
• +B2,B,.B/B2/2,	JF>C4-,B,0C45B,/IIS6LB-/9B,
+B+>,8
• -/B=/C,C-+B2,-B,.B/-2/2,-	L-2,CC2B.4-1/-
0C45B,-C->.-/		S6B-8:S6FB-8+B2,FL	F-/4C
2++B,>2D+2C>-+


-B--2,
- 173 - 
8 -/2B&-+B2,-
*C2->,-/,2C-4C2,>C4-,4B,/2B&+B2,B,.B/ BC-
B->C+C>,>C4-,4/B=C,-.C-2,-2B,-2/2,-	:6	:8
		L 6		LG8< ,/B-, /- ,@+,- /9/- +,4- B ,.B /- -45B,-
>C245B-/B=+>,B-->C4-,4/B=C,-.C-2,-B,.B/-2/2,-K
6K8  	JF 6H	JF$8 " - /B= >,-  -45B, 2/, /B @,  -
+2/04<,/42BCB,,@+,B,.B/-45B,/9/-+,4-/2,
B,.B/2,0@BC2,0,/>C24,-/B=.C2,->B.,BC>2C4-
>C  +B+   1 2, >C / +B2,- +B>- 2B, B, -B  2B
>>C,CB=/B=-/B@,12,>CC2C-/944C2"D@2-2+>2--
,-/C/,2C4B/<-+>2--&//4C+,C--+B2,--2,>2C4-
>C+B+2B>-C0B/CCCC-+B2,-B,.B/->C,-
F2BC  C2-+>, /B=+B2,- ,2,(-,-< ,@,/C, B, B, 2/2,
-2><2,44CC2B.4-B,.B/9%/9%>C+C+B2,-B,
/442,//B=,B42/-5B 2B 2/2,LKB,.B/ 9=2,	,C,B,
CCB/C/B2,B,.B/B2/2,	IW/B=++B2,-B,C,-.C-2,
5B2B2/2,	:IB,.B/9=2,I,C,B,2/2,-2>-/B=/442,-
2, 44 CC2B.4- 1 94 2+2"D@2<  5B >C.4@C 9D>2- /9B, >C
/944C2"D@2 2B,  /B=+  >C+C /442, ,C, B, CCB / 
C,-C>2, B ,.B /B 2/2, 	I / 9% 6%  %8<  /B=+ /442,
2B  2/2, 	:I<  /442, =- B ,.B / 9% +-  , -C ?+-
C,-CB,.B/9%C-2-4&,2,/B>C+C2/2,-2>,@,/C4
>C>C+C/442,
,/40,.<+B2,/,04B,.B/B2/2,::->B-0C45B,/,-
,2C-4C.B,B=/	JJS6,Y	:8,C,B,>C24,C2,5B4<-B./F
BC-+B2,-B,.B/-2/2,-	:<L	<		:<	:I	LI./-B=.C,/KJS
1	LSC-/-+B2,-,>C4-,>-/02C-0C45B,-
/8 F-/+B2,-
HBC >,- ,92, >C4-,4 BB,+B2, , B ,.B / BC % , B
,.B/9%/-IB-,D-4-F2BC,9,D-D2>22@5B/,0
/ - B- 2++ C4>2,/, B= CC- +2C>22@5B- / +@,4 /- * 
-B--2,
- 174 - 
--	L/9,C-2++/-B-D>5B-CB,-68->,-.,
B, B+BC-,-+B2,G$/4&>B., C>C4-,CB, 4+2,,4@0>2BC
4B/
)  44 /4+2,C4 5B  @,  4 +B4 B ,.B /- ,C- C4,B=
->2C/5B-1B, B=.C,/FS63,CC<	KKJ81:S6'CB<8<
B=>B,00=>5BC9&-,/+B2,-B,.B/9%9%/-
>,-
-B-4B/4-/->,-C>C4-,,			S/9,-+&/-B-
,D-4-6,YF8<->B.,,4,+2,-BC--B-/B+BC>C+C+-9,D-
+24BC/B@,,>B>- >C2B.C )->C2&&5B/9BC-@,--2,
+>5B4-/,- /4.2>>+,/B -C/2, ?B/B=/CCC/9BC-
@,-,//->2BCD>/,C
8 2,B-2,
%2B->2B.2,-,- 2,BC5B @, >C4-,4/-.C2,-@4,45B-
/,-:::S/-B-/,04->C)*0C45B,4.4>BBC=>5B4>C
 >C4-2, /- 2= /- B- ,- 5B 9004 /- +42/- B-4- 6)* 
-45B,A@ /C8   0< - +B2,- G$ 2&-C.4- -2, 2B- -B->&- /
B-C  >C / 02,2, /B >C2/B >C245B< C - ,C,, 2B- /-
,@+,-/9/-+,4-/2,/-+2/02,-B,.B/>C24,W5B-
, 2C/ . - C4-B- /94B/- ,4CBC- 6'C2B/ < 	KK:W32B <
	KKKW'CB<85B-+&,,/5BC5B>B>C/-+B2,-5B--/,-
@,/-C&B4-/0A2,42C<,Ca,,-2B.,/->C24,-C2,5B4-
 ->C /- +B2,- G$ 2&-C.4 /,-   ->2C/5B -C /004C, /
B2&-C.4/,-/C/9B,+/G$>C,>/004C,-+&>2CC-BC
,2+&C/94.4,+,-+B2,,-/,--/B=-,00</,-+/G$<@,
 - /2+,, /2,B, -B 2> /B @,+B4 -B00 >2BC /4.2>>C +/
,- --->2C/5B-/B=4.4,+,-+B2,,--2,,4--C-<5B --C
-B>>2-C 9+>2, / 0BC- ,.C2,,+,B= 2,/B-, 1 /- +B2,- / 
-45B, , /B @,  ,C,C /- B+BC- ) >B -9@C / -B&-,-
,4>C2C,2@,-<  5B >>BC 9D>2- / 9+>2, /- 0BC- 2=5B-
,.C2,,+,B= /,- 9422@ /B  ->2C/5B /,- - >D- ,/B-C-4- 6
-B--2,
- 175 - 
G< 	KKW;C <	K:JWB< 	K:L8 ,4--4/ C42C/-/2,,4-
2+>4+,C- 2,C,,  +2/ / . /- >,- ,- /9B,  2++ 
&@-+2B-2,/2,-/C.-CC-+>2C,/,-/0BBC-4B/-
FC+ - 0BC- ,.C2,,+,B=<  CQ /B C2C4D, 6*8 /,- 
/4.2>>+,/ ->2C/5B- C-4B/4+- C-/-B& 62<K8-
4B/-2+&,4->2C,-BCB,-2=,,/>,-=>2-4-B*,-/9B,
->2C/5B/4+2,C,B,B=4.4/+B2,-/B@, 6'CB<	KKKW
'CB,,@<	KKWC-<K8
,00<9=>2-2,B*092&?/>B-BC-4B/-/2,-C4-B--2,
>,/,2,C/2C-C,-C4.,>C4-,/+B2,--2+5B-/B@,
 @,, -:IS/- -4B/4- ?B-5B91JS/+B2,-+B>-/@,
6'CB<J8<,C.,</9BC-4B/-,92,C2B.4BB,/004C,B,.B
/-0C45B,/-+B2,-"/-,/./B-=>2-4-,2,=>2-4-B*6C&2
<W2<K8
. FF	A	8CF				CC
 
%2B-.2,---D4//4+2,CCB-,/,2C4B/B,4.,B--22,
,C -+B2,- CC2B.4- " ,2- >,-  - C4C-5B- / BC- B+BC-
2++  @C/ / !BC+,   --02, *%  --22, ,9
+BCB-+,>->BBC/4+2,C41B-/B0&000/,2C>,</9BC-
&B2B> /94B/- ,M2, 4@+, >- >C2B.4  --22, 632B  < 	KKKW
32B<	WG,$2BD,@,<Fn%2B-.2,-,4/M,D-C2CC42,
,C - B+BC-   @C/ >22@5B 2B - C4C-5B- /- >,-< +- ,
2,-/4C,  0& ,2+&C /- B+BC- ,D-4-< ,2- C4-B- 2, +2,C4 5B -
+B2,-/B@,2,442&-C.4-,/4>,/++,/B@C/>22@5B2B/
--*%2,-2,>B-B@@4CC5B-+B2,-/B@,>B.,BC
B, 4.4,+, >C42 /,-  /4.2>>+, /B C,2+ C4, 1 B- C--
4,2,-=+,4--2,>B,2+&CB=<B,4B/1>B-@C,/4-C,4--C
>2BC./CD>2-

-B--2,
- 176 - 
. 6F7(6
 
>C24,>G$-+>5B4/,->C2--B-/942,@2,/C,-C>2,,
/+,B,>C-2,,C2,.2+>=/942,@,)))6B,<	KKFW#&
<	KKF8,C.,4@+,@CTB2+>=5B902C+.942,@,'<
B< -BC 9=>C--2, / >B-BC- @,- +>5B4- >C,>+, /,- 9,@2@4,-
6G3!8< /,-  C2--, BC 6*3!(e8< /,-  +4&2-+ /B @B2-< /,-
94CDC2>2^-</,-945B&C/2(&-5B/,--BC.BC6#,<W
B"C<L8
,C-2,/ 9,C2,/ >G$.-,2+&CB-->C24,-< ->2--&
5B M,.2, /MB, 2B / >B-BC- / - ,C2,- 2,/B 1 /- >4,2D>-
->405B- 2++  +?2C4 /- +B2,- +>5B4- /,-   ->2C/5B
/2,,,/->C24,-C2,5B4-<->2--&5B-BC.,B/MB+2,-/B=+B2,-
-2,4--C0,/92&-C.C>4,2D>2,D>2-<-+B2,-0B=(-,-
CC2B.4-/,-,2C4B/+>5B4-/,-/2.,2,-/4C&+,>CBC&C
-CBBCCC/>G$/2,00C2-2,BCN2B02,2,/
 >C24, ,-< B, /D-C4@B2, /  >G$< 5B ,C., B ,.B /- .2-
BC-<>B?2BCB,CQC5B/,-B+2C@,-
. DC
 
%2- C4-B- -B@@C, 5B M,.2, @4,5B /B @, >C+B2, >B
BC MB, /->C,>B=+4,-+-+24BC- /,- /4.2>>+,/BB+,
->2C/5B<  5B - * >B., C>C4-,C B, =, +C5BBC / 9,.-2,
B+2C2,-/4C2,B--44/2>4>C3,CC,	KKJ63,CC<	KKJ8
%4,+2,-<,2B--B>>2-2,-5B-=>2-2,-B=0BC-,.C2,,+,B=<+2//
.<-B->&4,/./B/5B>,>B2,C&BC1B,B@+,2,/-
00-+B2,,--2+5B-/B@,-4B/-2,0C+,,2CD>2-<-2,
- 4B/- - 4C2,- /B @,  2,-BC, B, 4.4,+, >C42 / 
B+2C@,-C4,6G,/,'C@<	KKW+/<	KKW+/<	KKK8
*2B02-< -2, B, BC D>2-<  @, , >B >- BC 9B,5B @,
-B>>C--BC/ B+BC +>5B4/,-  B+2C@,-/B C,<  -CB,@,>C+B,
,-+& / @,- ,C.,, / 0A2, -+B,4 B /4.2>>+, /9B, 
-B--2,
- 177 - 
->2C/5BD>2-->>BD4>C/-4B/->2C, -BC 9,D-/ >C
/944C2"D@2 6$8< / C2@C> @4,5B  4@+, /9,D- /- +B2,-
-2+5B-/@,B,.B/B+BC-//004C,--/-D>2-2,B
1>42C2>/B@,6FB-<	KKW32C2-><	KKKW+-C<	KKLW
=D< 	KKKW ).,2.< 	KK:W< 	KK:8FC 2,-45B,< >4,2D>
,/B >C B,+B2, /  @, ,M- >-  C0 / M00 -BC B, -B  B,5B
02,2,,/B>C@,<+-2+&,-2,/-00--BC>B-BC-/-02,2,-
%4,+2,-<  - >C2&& 5B 9,2, /  B+2C@,- C4, -2 B,
2+&,-2, +BB ,C 9,2, /  C2--, B+2C >C2.25B4 >C -
4C2,- /B @, <  9,C2, . /9BC- @,- /2, 9+>2, ,9 >-
,2C44>C2B.4/,-->2C/5B
>,/,< / ,2+&CB-- ,CC2@2,- >C--, 5B, B CQ = /B @,
B,.B/B+2C@,-<C-C,B+,5B-+B2,-2B,
 @, ,9>>C--, 5B9B ,.B /- ,C- C4,B= 1 B- C- , @,2C
4@+,>2BC5B2C,-+B2,-->405B--2,--24-1/-C-5B-/004C,-
//4.2>>+,/B+BC-<- C-5B--2,>C2>C-15B-+B2,,  )-
B+,+>2C,/900BC/.,@/94B/--BC02,2,,+,/>G$
/9/,0C9,C2,>2--&,C@,/9BC-@,-
- 178 - 


 FF		$	
 
2,B-2,
- 179 - 
9/,02,   C4C-2, /- B- B+2C- CB,- >B.,
2,-BCB,,2B.>>C2,2,-B+,/,-/@,2->C2,2-/B,C
C4,1B-C-<+-B--/,-M-+2,/BC-5B/C4/."->,-<
-C02, / - /C,C- 1 B, +24C>< M/,02, / ,2B.- &-
4C>B5B- -B./-4C>--D-4+5B-,,4CB-->C4-,/-*
2C- / - /004C,- 4>- >B 2,-BC B, =,+C5BBC / 94.2B2, / 
+/</BC+,/-4.,B-C4/.-
 /,02, /- * - /4-2C+- >2--& @CT 1  ,5B )* 5B
2,-B B, +42/ -+>< >B 2_B-< C>C2/B&< >C4-,, B, @C,/
-,-&4  B, &2,, ->404 /,-  /42, D2+2C>22@5B /- B- B
,.B/B -,@>4C>4C5B >>C2200C 4@+, >2--&4/900BCB,
C@ 2= / ,5B- /9,D-- +24BC-  ++B,22@5B- B= B-
-42,,4-
%4,+2,-< ,/.,5B91 9BCB< >C2@C--2,/D>/,C-
/4>,//,2+&CB--.2-2+>=-<5B9B-2,/-*2++B,+C5BBC/
94.2B2, /  +/ - -B->& / /4>,/C /  ->404 /@,2-5B
>>5B4>2BC-/,0C/>41/40,CBC>2,,.-0+4-5B
 >C4-, /- * 1 /004C,- -/-  D>- / ,C-  44 C@+, /4+2,C4<
,4,+2,-<-,5B-B-4-2,/-,.B=/-,-&4->404.C&-C
 ,9D  >- 1 9BC B B,+42/ C2,,B 2+++42/ / C404C, FC
2,-45B,<9>>2C=/>C4-,/-*B,.B/B/@,2-</B>C2,2-
/-,.-@2,-4C,2-5B-C-,2C1/4C+,C.>C4-2,
,-C.>C4+,C,2B-.2,-/4+2,C45BM/,02,->405B
2+>@ /- * >B., 2,-BC >2,+, B, - ,4C--, >2BC 
C4C-2,@4,45B/-B-B+2C-CB,-/-B+BC->C+C-%2B-
.2,- >B /4+2,CC 4@+, @CT 1 M>>C2 >C )*< 5B - * >2B., BC
/,04-C4C-4--BC>,+24BC+--BC2B,2B-.2,->B>C2B.C5B
-*4,&,--B-/B+BC>C+C5B/4-2C+--4B/-+24BC-
-BC-*>B.,BC&2C/4-%4,+2,-,2B-C2++,/2,-/,-/0BBC-4B/-
/9,BC B, >B- @C,/ ,2+&C / >,- ,- / < /900BC B, -B. / -
>,-  /9,4@CC< , >B- / 9,D- D2>22@5B  +24BC /- *< -
/2,,4-/9,D--/+C2/--2,-&4-00B4-B,.B/B+BC>C+.
2,B-2,
- 180 - 
FB-BC->C->.--9200C,1C.<,2++,-/900BC/-4B/-
2+>4+,C- &-4- -BC  ,5B )* 0, / /4.2>>C /- +C5BBC-
+24BC-5B 1 9.,C >2BCC, /C 1+B= /,0C  C4C-C -*>2BC
5BD>/,C
 2+&,-2, /  C2,,--, D2+2C>22@5B /- B-< / 
C4C-2, +24BC  /  CC ++B,22@5B >2--& /,-  /C /
9>>2, / 9)* /.C +42CC  /42, /- *  >>2CC / ,2B.-
>>C2->2BC-B./->,-,-/,C--2/-,4B/-BCB,>B-@C,/
,2+&C / >,- >C+C 4@+, / 0C B, +BC 2CC42, ,C -
.C&- >22@5B-  +24BC-  - C4-B- ,5B-  >C+C B--
/M4.BC >C4-4+,  .BC >C4/. / M)* /,- /004C,- ,C- -2/- -
C4-B- 2&,B- >2BCC2, >C4/C - +>2,- >2,- 2C- / 2=
4C>B5B-
2+&,-2,//B=2B>B-BC-,5B-//42,/-*>C+,<
-C B, BC >C->. 1  4B/< , 00  >2BCC ,CC 94B/
2+>C./4?100B4>C/9BC-45B>--BC-B?
,2,B-2,<,2-C4-B-+2,C,5B9,D-@4,45B+24BC>>5B4
B=*/,04->C,D-D2>22@5B>C+/94C@C/0A2,0&
,2+&C/B-5B,2B-/.2,-2,-/4CC2++*C4-B-C-,,2.,
2B.C >B-BC- >C->.- ,2B.- ,C BC<  ,2B- >C+ /9.,C 9D>2-
5B/+,/@,2-/-*C4-4>CD2>22@+24BC-C>B-2+>
>B--,-&5B919BCBC>C4-,CB,.,4->BC/,-
/2+,/+4/,>C-2,,-4/92,22@>C4/.,2,,.-.
 C. 2,-B B, >>C2 &4 C4-4 /,-  &B / 2,C&BC
+2/-+, 1 B,+BC 2+>C4,-2,  C+, /B ,C >C 9/,02,
>B- ->405B /- *   @CT 1 B, >>C2 ,,2., / D2>22@
+24BC94&2C2,/9B,->C4/0,2,,.-00&,2,22@2,-BB,
->4C,>2BC/,2+&CB=>,-<CBC-,,-0,/9/C1+-B>2,
/,2B.--C4@-/-B.4C>B5B

 
 
 - 181 - 
 
 
 
 
 
  
 
 
 	
 
,,=-
- 182 - 


45B,-/-I=2,-/B@,
	
	
;0"*

333*333*3333*3333*33333*33**33*
333333*333333333*333333333*333333333
333*333*33*333333333333*33333333*33
3333*333333*3333333333*333333333333
3*3*33*33*3*3333*33*****3*33*333*
3*3*33**33***3333333*3*33*3333
333*3*333*333333**33333333*3
33**33**33333*


;0"+

3*333**33*3*3333*3333*3*33*******3**3*
3*33****33***33*33333*333***33***
3*****3*3****3**3333******3***333**
33*********3*33**3**3*33*3*33*3**3**
3


;0"<

**333***3**3****3**33*3**3*333***33*****3
**3*3****3333*3*33**3*333*3*3*33**
333*33*3*33*3**33**333*3*333
*33333*33333**3*33*3333**33****3**3
***3*****3****3*33**3*33***3**3*

,,=-
- 183 - 



45B,/-/-+,4-/B@,
	
	
	
	 *3


FC2
33
C@
33
C@
33

33
3B

-,
*33
*C>
3
->
33
3B
3

33
3B
3*
G
33
3D
33

	F
	L 33
3B
33
3B
3

33
3D
3*
G
3
3B
33
3B
*
*DC
33
3D
*
FC2
3
3B
3
3B
3
->
33
3D
333
3D
I
I	 33
3B
33
3B
*3
C
33
3D
3

33
3B
33
3B
*
C
33
3D
3
FC2
3
3B
33
3B
*
C
33
3D
3
FC2
JF
JL 33
3B
3
3B
*3
B
33
3D
3

33
3B
33
3B
33
3B
*3

33
3B
3

333
3D
33
C@
3
FC2
33
C@
L
L	 
FC2
3*3
G
*3
B
3
C@
*3
C
3*3
G

-,
*3
C
3
C@
33
3B

FC2
*
C
3
3,
3*
G
*
)
F
L **
F
*3
D-
*
-,
3
C@
3*
C
3
FC2
3
C@
3*
G
3*3
G
*3
B

FC2
3*
G
*33
*C>
*
B

-,
K
K	 **
F
3
->
33
3D
33
3B
3
FC2
3
3,

FC2
*
*DC

FC2
3
*C
*3
B
3
FC2
*
FC2
33
3D
3
*C
	F
	L 33
3D
3
C@
3
C@
*
)

$-
3
C
*
*DC
3
C@
33*
3D

$-
**
B
*33
*C>
*
B
**
F
3
C@
	
		 3*
->
3

333
3D

*C

$-
3*
->
333
3D
**
B
*3
B
3**
G

-,

3,
*
*C
3
3B
**
B
	IF
	IL ***
F
3*3
G

FC2
**
C
*
B
*
-,
3**
G
3
->
33
3D
3
3,
*
FC2
**
)
***
F
3

*
-,
	F
	F	 *
)

*C
*3
B

FC2
3*3
G
**
*DC
*
*C
*3
B

D-
33
3B
3
C@
*3
D-
*
B
3
3,
3**
G
	LF
	LL 3*
G
33
C@
3
C
*
B
3*
G
3
D-
*
FC2
33
3B
*
-,
*
*DC
33
C@
3
C@
*3
B
3
->
*
)
	:
	:	 3*
G
33
C@
*3
C
*
B
*
*DC
3
3B
3*
->
*3
B
3
3B
3
->

$-

FC2
*
-,
3*3
G
3
3,
	KF
	KL 
D-
3
->
*3
B
33
3B
33
C@
*3
B

*C
3
3,
33
3B
3
C@
**
)
3

*
$-

3,
33
C@
	
		 *3

33
3D
3*
->
*3
*C
           


  - 184 - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 	
EEF#A%	
 
404C,-
- 185 - 
. .
*. C/CA<CA<C<>2<2,,D<2<*&&3<CAC<
*C->>, C *B+2C - CB ,  >C>C &22/ 20  +?2C
C,2+-&B,2,D-B&?-2C>,-D,2,(+@,,/---,
,C-<+FF-<	68EL:K7LKJ
+. ,@ < , $< $C2 #< 32C/B; G< A,; A< 3B, < B < C@B. )<
-,;2. 3< 2 < =D F$< 2;2, C< +," 3< FC A*
-CB>2,202=D@,2+2---B,/C-2,@,B.->2DD+%
3,<+FF+<I6J8EL	J(	
<. -2 *< $5B< 'C-/ A< 2,DD < 2,DD AC * ,/B& 2,@,
2,@2,.2,/2+,E -CBBC< 0B,2,,/ ,C2,D 2,@,
'2+>='A<*==><	F68EFFF(LL

.'.
-. 'D < ', < !.C2 < "BC;  2+ +B2,- 20 G2,($>>(,/B
6G$8 B+2C( -B>>C--2C @, , BC2>, ;/,D ,C ), A ,C<*==B< LIE
LL(LLJ
B. ',;-<*CB;2,/F<*D2C<$2C,@2/%<-B<2,<C<,D
A<$C,/,F<A2D<#,2D-<&DFA3,,/>@,,D--20G2,(
$>>(,/B 6G$8 @, C2,- ,/ C2,-> D , .C&- ,
->2C/C,,C,C-<+FF>!&	F<LL6J8E(		
>. 'CCD < #C; C * .2, $>>(,/B B+2BC -B>>C--2CE  +B(0/
,&2C20B+2BC@,--*C,/-2/<+FF-><	6K8EJLL(
D. ',2B A< 2D C$< B@, A#< ,/ A< !CB+, A! A F2>B2,
C&B&C-;20C,,C,,,-2+A>/+2<*==E<	J:EJJ(
I
E. '4C2B/<22/('4C2B/3<'2B<2B--*<AB,,6,.C-B2,
&-8E@,C-20DC2&B/,/,D-2B-->0/&-$B+,
B2,<+FFFW	FE:L(KJ
=. '4C2B/<A2D<32B<C2"!<C0,*<AB,,20DC,//&-
02C,D--20+B2,-,G$@,%B/--<*==E<LEFL(:
*F. '4C2B/ < #C2.< '2,,02, AF< ', < B,, < B+" < 2BC '<
FC,('C42 F FC, /@,2-- 20 ->, +B-BC C2>D &D @,
,D--20CB,@0-,<+FF<<<IL	6KIL8E		I(J
**. 'C,&B+'<A2&-A<+,/,FB>-C,*E2+>C-2,20C,
+-- ,,+, /BC,@  2C2+/BCD ,/ ,>C2@C> >--
/22@D<*==><EFI(F:
404C,-
- 186 - 
*+. 'CB $< #-/ *< 3.  G2,($>>(,/B 6G$8 /-- D
>2C2+2D2+,';!2C-C@2,203C+,DE./,02C02B,/C
00$B+3,<*==BD<KF6F8EFF	7FFL

*<. 'CB$<CC3<$2C,BC<oC;<Co*<'Cp,,@**C2C2D,
=>2-BC,/->0-2++B2,-,>,-DC,C,2+A%
,C),-<*===D	KWK	6	8E:FJ(L	

*-. 'CB$<CC3<'C@C A<3.<o/$<,@C<!BCC<C/<
FBC,;,- < %BB- < F2+C < 'C,,C C< C+C F< oC; <
2C<-C<3B@C%<;C$AG$C2,-,B+,CC,
 C,2+E --22, D /.,/ B+2C -@ ,/  ,2. 2 ->2
+B2,,C-<+FFF>C	<L68E	KJ(:
*B. 'CB$<CC3<#,'<&-,<'2$<'Cp,,@*G$+B2,-,C,
 ,CE /2- 2B>2, =>2-BC 2 C2C2D, +;  /00C,X
*2=2<+FF-AB,	F<	F	6	8EI	(	
*>. 'CB,<G2@!<%B+'<A,,C<-&2C,F<22+&-<+2;3<)A<
3C&C '<3&BC3< FC@ A<C <CB"2<C/-D,@3< 22+DC !<
#B,/3<C2&'<!+*<C2,@3<'--A<G,,(2+2,<F,#>22/
,D-- 20 &2, +CC2D +C2+--- , &C- ,C % ,@ A /< +FFB<
IFI6:8EKI(:
*D. 'CB@@CC<'C2--#<3<2&"2,20 B+2C-,/+2>2
>C2@,2C-,2>C>C&22/20>,-D-2/B+2C-'22/<*==-<:IE
LIL7J
*E. 'CB,,@*<F-'<C-,BC'<&-,<++C<'B+BC<'2$
,  ,C C-;,/2B>2,=>2-BC 2 C2C2D,E C-B-20
2,-B.-(2,C2-B/D,C,-&C@<3C+,D+A),//<+FF<<JIEJ(
:F
*=. 'Cp,,@*<CC3<$2C,BC<$o0C$<'CB$,  C,2+- ,
C2C2,6*)8=>2-/>C-2,-C--2/D-2++B2,-,
.2,$>>(,/B6G$8B+2BC-B>>C--2C@,C*2=2<*==D<	6F8EII(F
+F. 'BC < FC&2 < A2,-2, < *2> '< &D F 2+>C-2, 20  %(
+>02, &-/ +2/- *(F ,/ %' 02C  /2, 20 CB,@
B+2BC-'CA,C<+FF+A,<:L6	8E	(K
+*. 'B-, < BC  (+ C.C- C,-C>2, F 65*(F8 ,/ -
>2,B-,,/@,2--,62,/8<+FFB<	K6J8EILF(K
++. 'B"2<*2,/<F+3<'B"2<!C,,)<B<=B>2,
C-;02C-02CC,,C,),-(2,C2-B/D/.<+FF+<KIE
II(K
404C,-
- 187 - 
..
+<. "/A< -&,< !?22(BC-+< -,2-< %C,?2(BqC" <
*+-<4,/"!<q,"(2<<,/q"BCG2,$>>(,/BB+2C
-B>>C--2C>C2,C@B---+&D20,CBC?B,2,-,C,,C
-C2B@D>2=(,/B&02C(,/>,/,+,-+-,C-<+FF><
LL6I8E	FFI(L
+-. C&2'<3/<^2<'4C2B/<!.2A<'C@C<!C2<C/
*C2C2D,=>2-BC,/-2++B2,-20G$@,,>,-D
,C,2+AB>/*2=2<+FFD%2.<	WE	I
+B. B.B<B. < C4,< FC0 !<C2"<; F<$44,2,<C/ <
3Cp,0/AF, ,.2.+,,.2,$>>(,/B/--#/,D),<*==><FE
KJJ(KF	
+>. ,!<#-/*<2<$B-/*<$B-/*<3.<,<3,CCA<CB
<B!<3,,3<3C,A<$-<+A<$<C$<+/<*2CD#<
#B"+, )< ;2B- *< 0 !< ,, C< C+, )< `&C ' 3C+,
+B2,- ,  .2, $>>(,/B /-- B+2C -B>>C--2C @,E 2CC2,-
D>,2D>$B+B<*==B<FELL7F
+D. 2DC$<.-<CCC,A<!CB+,A!AC-,@,/,20C,,C
,,/-A<*===<:	6	8E	L:(I	
+E. C4, < B.B < C/ < C2" < 2CC- A< ?, < B02BC '<
3Cp,0/AF*C+,20.2,$>>(,/B/--DC, ,.2.+,FC2@
C2<*==D<6L8EKIK(J
+=. B*!<B>,;<#C;<&C/<`BC;2D-;<%@BD,<C2B0#<
FC./<--2!<- A<32C@<2C@,A<$CC-< )-+%<,A$<
2, !A< G, /, && < +C 3< !2C *< , $ C/22=D
--2/DDC2-,;,-,&2C-B,,&,<+FFD<I6KLJ8E		7
	K
<F. 2,$*<32.C,!A,(C,2+%,@A/<+FFB<IFIEJ(JK
<*. C-20,<'B//3*<-A<2>;<CA<C<B&,A<2D
3G< C/ CA< *C->>, C< $D- ! CB,@ B+2C -< /--
>C2@C--2,<,/-BC.. ,+-&C-,C%,@ A/<+FF-B@	K<
IF	6:8E:	(K	
<+. C2--DF<C/-!<!2-C#<3C,A<FC2D-<0!<C+,)<`&C'<
00C%<!C@B-2,(+<C )/,02,20 ,C@,+B2,-
,  .2, $>>(,/B /-- B+2BC -B>>C--2C @, ,/ 2CC2, D
/-->,2D>$B+23,<*==-B@<I6:8E	II(:
404C,-
- 188 - 
<<. D&B-;<#C"D-2;#<BC@<3rC-;'<&,;*<A;B&2D-;<C<
#BC"D-; 3< FC2- < #2?/C )< +2, A< %2D; F< @, < 's- '< #sB" A<
`/B,;<+B;<A-;r-;<#2-D;<#2C-"D-;(B-"D-;'<$B-<
A,-"D-;$<F2/#<C"D;<s2+-;<DC;2<;2C-;<3,D"'<
DCDs2D-; < !-"C(-"D-; t< 3C2,D/ A< *2s2";2(3C&C; < `?"; <
B&u-;A3C+,+B2,-,.2,$>>(,/B6G$8@,,>,-0C2+
F2,/E /-- >C-,2, , >,- D /2,- 20  ,C G$ @, A
/3,<+FF+<IK68EI:
..
<-. +B- < #C;- CA )+>C2.+, , -BC.. 20 >,- D ,C 20 
;/,D,BC2>BCA,C<*==E<IJEI(F
<B. FB-,%<'CD"D<!2BC,C<#B-,C<3,CCA<FB-<2
20C,-02C+,@@C2D02C(>,.2,$>>(,/B6G$8(N(CC,
C,2+>C20C2,E>2--&+,-+2B>,@G$B+2C-B>>C--2C
,.2,,/B+2C@,--FC2%/<+FF*<K:E	I:(K
<>. -&2;*<,-BCD<3B2<@2C@-F3<-,2FF),-@-0C2+,2.
B+2C +2/E ),/2,- 02C  5B,. ,; &D, B+2C @C2D ,/
,.-2,/$D>2--/$D>2--<+FFB<LF6J8E:F(K
<D. B, '< & A%< C/ < 'D F'< DC A$< '2B- 
2C>22@D>,@20>>CDC,C,2+E2+>C-2,20@C2D;,-
,/>,-BC..,LL--$B+F2<+FF*<I6L8EFK(F
<E. ,2= F ,5BB >C+,, /,- - ,C- ,,4CB= 'B ),- % $D@<
*=-><	E	(
<=. -2-A>,>C,>C2+D,5B-02C,C20;/,DFC2@C-
,BC22@<+FF=<	KEIJvI
-F. +CC<$C+,,<C,@C<$,+2C<#C,C*<,/< AB#C<
$20-/C !< B-200 A B> +B2, ,D-- , -,@ B+2C - D
+>C2./D2@,2++>02,+AF2<*===<	FJ6	8E:I(KF
-*. B,<FB-<'BC@--C$<-2*<,<3CC#F<2,DD<2,DD
AC< ,,C< #B-,C  ),&2, 20 C,-C>2, 2,@2, &D  G$
B+2C-B>>C--2C>C2,,<*==B<LK6FK8E	J(L

..
-+. ,@$,C-,CB,@&22/W,-B/D2,2BCC,20
,C-,>C>C&22/,/,.,2B-&22//C,,@B+2BCC
2>C2,@-;C@C<*=BB<		6F8E:(I
404C,-
- 189 - 
-<. -B/C '< -, *< /C C< ""D; < B/C/ < &- < %@CC <
.CB<2-;<-<2,/!<+;2D*<$B-2,*<32C<!C+,
<DC"'<,<+,2.<'B;2D-;W*3*B/D3C2B>2C0,&
,/.,/C(C,(C,2+%,@A/<+FFD<IFL68E	F(IJ
--. -B/C'<FB",-;<#2CD-;F<.B/<'CC/<""D;<.CB<
!>;<C'<'?<32C&B,2.G<'DA<'2/C2@)<A@2(3CB-"0/
<22C %W G% *C ,.-@2C- '."B+& >B- ,C0C2, 0( 02C
C+,20+-C,C,2+EC,/2+-/</2B&(&,/>-)))
C,<+FFD<I6KLF8E	I(		
-B. -&,< $C, #< *C,3<=D F$ !2C+2, 20 >C+CD  , 
C,>B+-C@B/&D.2,$>>(,/BB+2C-B>>C--2C>C2,A
+2%>C2<+FF><	E	:	(L
->. !+*<@2D-;D<002C/<'-F<&22C,$<BB-<,@<2CC-2,
< *B;C *< , %< 3/+ '< $-+DC($/// #< / *< 2 < C A
D2@,./,CB,@>-,>,-DC,2+C
+@,,,,C-<+FF+<:68EI(:J

.1.
-D. !C !< --C/ < G+2,/ %< CB- !< A5B- %< '2 !< >, <
BCB<C2=<F,C/<2B<,/C4!<!""#<2CA<G
F/C2+>C-2,20C,/)*02CCB,@B+2BC(/2,
,>,-D+-C,2+-'CA,C+F**>L<	F6L8E:J(FI

-E. !+*<22+DC!<,@<*B;C*<,%<C,@A<3&BC32/-02C
-2,@CB,@>-,/CC 02CC--g2,-C,2+
-D2C>D<+FFB<68E		(:F

-=. !/C )A * >2@,-- 20 ,C +---E  w-/ ,/ -29 D>2--
C.-/%.,C<+FF<AB,<I6L8EJFI(:

BF. !2-C#<-&2C,A<$B//C<00C%<!C@B-2,(+<C
2BC@,,D--20.2,$>>(,/B/--6G$8B+2BC
-B>>C--2C@,,@2,/B+2BC-BCA,C<*==B<I	6	I(	J8EIK(F

B*. !2-C#<FC2D-<.,/,'C@<!+,@<$B-&;<C2--DF<C/-
!<C,-F<00C%<!C@B-2,(+<'BD-$<C2+
+B2,-20.2,$>>(,/B/--B+2BC-B>>C--2C@,,,2,(0+
CC,C,2+$B+23,<*==-<I6	8E	LK(I 
B+. !BC+,<-;D<+-FC2@,2--@,0,20+2C>22@>C+C-
,C,C,2++ABC@F2<*=E+<LELFF(LLI

404C,-
- 190 - 
.&. 
B<. 302C2AA<CC,2A<,"(2.CF<C.,<@/2(2/C@B"<+>2-
</*2CC%<@CC)<Bx-<2",22,20&C-,C-,
>C>C&22/->2-.D2CC/D-C2@,(C>2C-B-,/
>C/-02C>22C>C2@,2--),A,C<+FF<<	EK:J7K 
B-. 32B<A2D<4?,<C2"!<C,%<*C3<C0,*<'2B.C<
C2"<C4,<C4A<C/<AB,,<'4C2B/B2,-20
G$@,,->2C/C,C,2+E/0,2,20C-;02C02CG$>,-
2/.2>,$B+B<*===<	I6L8EJLJ(F 
BB. 32B < 2,@B+B= < 2+4, <4?,<C,%<C, < F-3<
'2B.C<C2"<#C-,+22CD<AB,,<'4C2B/<B>CA--22,20
3**	 ,2,(,B ,/ %*	 -2DNC>/ @,2D>- D .2, $>>(,/B B+2BC
-B>>C--2C@,C,-.C-2,- ,->2C/C,C,2+FC+2@,-<
+FF*B@<		6L8EF	(IF
B>. 3C+D(B-, '< GC,C A CB,@ ,/2 >C2@,2C - 'C A ,C<
+FFB<	6KI8E:FFv:
BD. 32C@;2B/ )< 2&, %< %2.; A< C<C  < $-, *< , F ), ..2 02D
D2+CDE,D+2/02C,B+C,@CB,@,C-,C-<+FF-
B@	<LJ6	F8EFJJ(
BE. 3CC < 2-,&C@ < !BCC #<+<%;C/$< DC A2,20
CB,@B+2C- ,&22/B-,@,2>+"//,-D@C/,,C0B@2,
,-B-,C-<+FF<<	LE	JK(FF
B=. 32--, < 'CD < 2- A 2BC /2, 20 +C2+---
,/CB,@B+2C-,-2/B+2C-,,C-<*===<FE	KF7L
>F. 3),+D,.-.,>C2,(->C,@-BC@CDC2,%+<+FF<<IEFF	
FK
>*. 3 )<, !< -< #2B; A$< ,&C@ <- < *2C,2, A<
C0$< C"+>;2D-; '< %2.;  2+>C. ,D-- 20 >C2-2>
.C-B-2>,>C,>C2+D02CC,B+2C-,>,-AC2<+FF<<	E
LJ(:
>+. 3y-;C <  A<   A'< ;+22 $< `,@ C< 2,-C < `B,@ `< /0/ $<
G2C+DC $+,@2&-2+- -C >C2, =>C--2, D +&CD2,
+,@2&->C2@,2C,C-<+FF><LL6:8EJ	L(
><. 3. < %B+,, $< C; < A,@ $< -; < CC *< FB- !<
,@C/ < F #< $20C $< , !< `&C '< 'CB $B2,- ,  G$
B+2C -B>>C--2C @, ,/ --2/ -2,- , 0+- D .2, $>>(,/B
/--0C2+,CBC2>$B+3,<*==><K:E	7:
404C,-
- 191 - 
>-. 3,CCA<*2CD#<C,@<+/<C$<$<0!<B<,!<B!<
B2,-20 G$ B+2BC -B>>C--2C @, , C, C,2+%3,<
*==-<6	8E:F(K
>B. 32/DF<#+C,C,2+BCC>,,2<+FF+<	JE:(:F
>>. 32+,,A<3BB+*<D+,,F0-,/2,20/--+,/,2,(
+22@B+2C-,,,2<+FFF<		68E:F(K
>D. 32/&C@ %< 3" 3< BC F *C+ &2, C>D 02C 02
+@,,DEB,0/>>C22B,/CD,@>C,>-<,5B-<,//@,2-
+@,@@B/,A+A2,@,2<+FFF<	J68EII(I	
>E. 32+ 3<?3G<2C,2 A3.C- C,-C>->2D+C- , C2,
02C>C2- ->0 ,@, , +,@+,20>C2- ,C AC2<*==DO
	F:EIL7I
>=. 32C2-> < @, A< `&C '< C+, )< 3 < #B"+, )< ,/ $2&C22; %A
FC2. 0B,2, 20  .2, $>>(,/B >C2, @,- +>C/ >C2,
>C2--,@,C,C,2+-2'2<*===<	KE	:K7	I
.(.
DF. $+,2#<-B+<)@C-$<,2#<2/A<)-/,/$<;/#'
,.2,20.2,$>>(,/BB+2C-B>>C--2C@,,->2C/C,
C,2+AC2<+FF+!&<	L6F	8E	I( 
D*. $,/#<#C@C%>C,-,/C-;20C,C,2+FB&$
%BC<+FF+<FEF(L
D+. $,/D-/ $< #2,2@,, $< $C/D #<C,-2,  FC@,,- 0C2+ &2>-/
B+, >C+>,2, +&CD2- -=/ &D (->0 % +>02, %BC<
*==F<IJJ6LL:8EL:(
D<. $D-!<C;C*<,@'<G<CAC<3C2--<2<2D3G<
*C->>,C2,2C,@=>C--2,20$(2,CB,@>-,
>,-D/.,/&C-,C),A,2<+FF+<	E				7: 
D-. $44,2,<CC,<FC0!<;F<2CC-A<C4,<2CBA!,B-B
02,,,@B+2C-20;/,DE/@,2-/++/2@C>-<*==D<	E
	K(	JJ
DB. $C@2.<-"D,A<'CCD<'-+CF<#C;C@B2,20+C2B&B
-&D &D  .2,$>>(,/B B+2BC -B>>C--2C >C2,>G$%  '2<
+FF<<FELJ(
D>. $C+,A3<0!<C,@<C+,)<`&C'<B<+/<B,<3,CCA<
,,C<,,@20G$B+2C(-B>>C--2C@,&D%+D2,
,C,C,2+FC2%/<*==-<K	6	8EK(J

404C,-
- 192 - 
DD. $C-'<';C*BCC, C220>CB,2B-&2>-D , .B2,20
C,+---+,C2,2<*==B<	IEFJL	
DE. $B,@<C-#<C>C-/<B.,<CD22/*/2,20>C2-
- &D  C.C- C,-C>2,(>2D+C- , C2, ,  CB2, 20
>,- B,/C@2,@ C,-BCC C-2, 20  >C2- 'A ),< +FFF A,<
:F6	8ELF(K
D=. $20+,G<'2,,B/<))<GF<G@,B/A<!4?2BA!<,B?2B<F2,
<2BC/%<'B2C<.<F2B/,=<&2,<#0<G4,--%< A- AF<
2BC2B=A<2,*A<$20+,FFC2>C.CB,@B+2C/2,B-,@
-22,&D-"20>B+2C+2/02C>,-DB,@,C-
,D>C2@,2-&2+C;C,,C-<+F**!&	F<	6J8E:(IF
EF. $20+,G<2,@<)<'2,,B/<G@,B/A<!4?2BA!<,B?2B<F2,
< 2BC/ %< 'B2C < . < C5B $< F2B/,= < &2, < #0 <
G4,--%<A-AF<2BC2B=A<2,*A<GF<$20+,F2,20CB,@
B+2C - -  >C2@,2- 02C ,>,-B,/C@2,@ C/ -BC@CD 02C ,2,(
-+(B,@C,2+E2+>C-2,2000D20C--Dl,/
 -22, &D -" 20 > B+2C  +2/ ), A ,C< +F**  	<
	K68E	LF	(L
E*. $20+,GA< ))<'2,,B/<.<2,@<2,*<G@,B/A<!4?2BA!<
,B?2B < F2, < 'B2C < 2BC/ %< F2B/,= < '/2C, F< &2, <
3B.C%<,, A<G4,--%<2BC2B= A<GF<$20+,FD2>22@
/2,20CB,@B+2C-B-,@-22,&D-"20>B+2C
+2/E>C2+--,/>0-+A,F2<+F**A,<	IF6	8E	JL(FL
E+. $BA<2<C#,C,2+,/2B>2,=>2-BC2+-
,,/B>/<+FF+<FE	F(LJ
E<. $B/-3WC/BF*2+";WABCW!@,W#>22CWC2-D-;W
A2-+,WC+2W )'2/C2@W`#2..WG-2.2DW )3$+/(C20W
 'C&C-W  32;+,W * 9*22W  B-@C,W  22CW ,/ A 2"C
*+-C2+B-<),C0C2,0<2C'202C/.,/,(C,2+%,@A
/<+FFD<IFLE	(:	

..
E-. )@C- $< -B+ < )-/ $< ,/ ;/ # G-BC ,/2 @C2D 02C
2.C=>C--2, - 2CC/ D .2, $>>(,/B B+2C -B>>C--2C @,
,.2,,>,-D->2C/C,C,2+,C<+FF+<KFEJ(FI
EB. )2>2B2- < #& < 3CD < #,C3 *B+2C -B>>C--2, &D  B+, .2,(
$>>,/B@,>C2/B%/<*==B<	E:(L
404C,-
- 193 - 
E>. ).,2.<G<#B"+,<)<C<$<F;<<3<<A2,-2,<'<,&C/@<A<
,/C+,<)2D,(C@B2,20C,-++&C,C&2,,D/C--,C,
C,2+,-&DD/(D>.2,$>>(,/BC,-@,-FC2%/
<*==E<KFE	FKL7	L	

.2.
ED. A00CD-A<C-2,G<%B+,,<#DA+>02,20B+,+,--&D
>2D+C-, C2,E 2DC/-% 0,@C>C,,@20 -,@ -%B
/--<*=EE<	L6I8E	KFI(	
EE. A,@C3<C,*<,-2BC/2,20+C2+---,&C-
,CC.,2$+2<+FF+<JIE	I7I	

.,.
E=. #, AC C3 2BC &-- 20  G$ C/CD ,C -D,/C2+ % .
,C<+FF+<ELI(:
=F. #,,2$<B,*<#2,/2#<)2<$2-;<*2C@2<!B?<*,;<++22
)<#+)<22BC@,/@,2--20.2,$>>(,/B/--E,D--20
0.A>,-0+-A>,A,C-<*==><:EJI7J:
=*. #,,2$< B, *< #2,/2 #< ++22 )< )2 < ,2,@< 2-/< 2
2+ +B2,- 20  .2, $>>(,/B B+2C -B>>C--2C @, ,/ 2-- 20
C2"D@2-D2,C2+2-2+I>,B+,@B+2C-,C-<*==DC	F<
F6L8E	IF(:
=+. #--C F< G-./ F< ;D < ;2B- *< B !< 0 !< C+,)<
`&C'<C+-'=>C--2,20 G2,$>>(,/B B+2C -B>>C--2C@,<
G$<,B+,0;/,D,//BC,@+2B-+&CD2@,--2/<*==B<	6J8E
JF7JLL
=<. #& < )2>2B2- < >C2 A< #,C3A ',/,@ 20  .2, $>>(,/B
B+2C-B>>C--2C>C2,22,@,',/,<*==B<LKE	JJJ7	JJL
=-. #,"C#C<G2@-,',C-B->&D@,-3;>C-,/C;C-
%BC<*==B<I:LEL	(I
=B. #-/*<;2B-*<,!<C+,)<`&C'BC>C2,-&,/
.2, $>>(,/B /-- @, >C2/BE +>>,@ 20 &,/,@ /2+,- ,/ 
0020+--,-+B2,-,C-<*==B	F<FF68EJFJJ(:
=>. #,&+,,'<,,<2,$<B;+G*C,-02C+,@@C2D02Ce-
C@02C.2,$>>(,/BB+2C-B>>C--2C,C-<*==E<F:EL(I	

=D. #,B/-2, 3 AC< C2,@ < ,/C-2,  $C/D ,/ ,C ,+, FC2@/
3,<*=D<<KE		I(	F:

404C,-
- 194 - 
=E. #2,<22BC,-@-,2,C,.-2,E-C@-02C>C.,2,
,/,C.,2,,C-<*==BD	<FF6K8E	:FL(L
==. #2,/2 #< #2 A< %;+BC < >++C< #,C3 AC ),&2, 20 $)! -
,--CD 02C B+2C -B>>C--2, &D  .2, $>>(,/B >C2, ,C <
+FF+<	6I8EI(JL
*FF. #2,/2#<2<2-/<#-/*<B,*<BC*<2CD+<#2&D-#<
;%< #,;2 < #D;+ < '&<%;@D%<%@-+ <%;, <
$2-;2+>C,-.+B2,,D--20G$@,,->2C/C,
C,2+E C2,-> 2 ,2>22@ >C+C- 3,- C2+2-2+-
,C<+FF+D<IJ6	8EF:(L:
*F*. #2.-3<;C<';D'A<'B@CF<22>C<B,'<&A%<!+,@
<?B,@&C@'</C2-A<2$<BCG<"<22-3<+/<C@D
A< oC; < G, , 'C@ < `&C ' * $/&C@ --02, 20 C, 
B+2BC-AF2<*==D<	:I68E	I	(I

*F+. #C&-3<$2BA<2,<,-C<FC-<%2,;<CC/*$<';,<
;3<$B@-< ,-2,< '; !$<.  ,D-- 20 CB,@ *B+2C
-,F,-D%2,(-+B,@,C-,@>C;C(>,/,
,/(),/>,/,>>C2-A*2C,2+F**	J
*F<. #BC&,3<$B/2,G<B>,<<FB-CC-2,20 .2,$>>(
,/B >DD ,.2./ , =C BC +C= C+2/,@<  ,.-2, ,/
,@2@,--,C-<+FF><LL6I8E	I	I(K
*F-. #BC2/%<2-B*<#D/<B,*<$-<<<;+<F,
C>>CDC,C,2+,/CC,C,2+C-,@,
5BC/D-/--20 ;/,DE, ++B,2-2+,/@, -B/D
,,@,F2<+F**B@<	F6J8E:(F
*FB. #B"+,)<B!<0!<3<`&C'<C+,))/,02,20>C2+22C
20B+,.2,$>>(,/B/--B+2C-B>>C--2C@,,2@,<*==B<
	6		8E	:F(KJ
.6.
*F>. G<%@C<9.,"2'<!C,-+2;,@,/C,C,2+
,C-<*==F<FEFI	7FII
*FD. 0!<*2CD#<3,CCA<2<B!<CB<;2B-*<#B"+,)<2/
C<3 <   )/,02,20  .2,$>>(,/B/-- B+2C -B>>C--2C
@,,<*==<<L6F		8E	I	(
*FE. B"C<B/<4CD<C/.2,/$)!	/,- ,C
E+>2,-2,-45B,-'B,C<+FF><KIEIJK(FL
404C,-
- 195 - 
*F=. .C<,/C4<'CC2<,<@"C,<!C2+2,<2--<
2B,@!,(,/>CB,2B-&2>-D20C,+---D@B/,
/22@D<+FFF<	LEFL(	
**F.  < , < $B+>CD A< 3,CC A< ,, C< #B-,C 
%BCND2>-+ 2"2, 20  .2,$>>(,/B B+2C -B>>C--2C @,
>C2/B-/C+,/&D/,-DFC2%/<*==><KI<	(	F
***. <%;+BC<,@$<CC<,@@<?,F<!C-G<!C+,<
CC '< #, C3 AC< -2  %BC2, >2>2-- ,;/ 2 @%I >C2D
D/C2=D- ,/ 0+ >2C2+2D2+ @,- E /.2>+, B,@ ,/
,C,C<+FFB<:E	FF(L
**+. ,,C< 3CB&& < 2+, A< `&C '<CC  * @, &-- 20
,C20;/,D,CE+>2,-02C@,(->0,+,@+,'A),<
+FFBCKF<B>>E(
**<. ,,C< F,2 F< C,.-, <C,2< 2D; F< 2D; < 2+, A<
*2C2A<3,,3<G2;<`&C'<+/<'2C2<%;C-)/,02,20
@,-02C;/,D,CE2>>2CB,D02C/--(->0C@/C>B-
,,C-<+FFDA,	F<	I6F8EL	-(LK-
**-. B" < 'BC;  FC+CD B+ 02C+2, C5BC- .2, $>> ,/B @,
0B,2,,C,(/C./-,C-<+FF><LLELKI(
**B. B""G<$2-@G<C-2,=>C--2,>C20,@20/BC,2+,-B&D
-C>BC+C2/--2,,/@(/,-D2@2,B2/CCD-+AF2<
+FF*AB,<	F:6L8EF(	

.E.
**>. ?,4C22@FC5B22,N,-4/-*===
**D. &C < "+,, !< F,, F< &,- < GC+2 A< *D2C F FD-
.D,/C,  ,C C-; , 22C20+ -+2;C- ), A,C<+FF-<
	:6J8EL(F
**E. C <C&-C < C/- !<3C, A< C2--D F< FD, A<22C *
F,2D>=>C--2,,.2,$>>(,/B/--E2CC2,-D@C+,G$
@,+B2,-A/3,<*==>>C<II6J8EI:(I
**=. ;C$<;C'#/,D,C+2,@CD2C;C-,<*=E-<	EFL7F
*+F. +@C, < FCB A<  G2 F< F2C A!  +2/ 02C  D22@
/2,20B+2C-,D2&22/A%,C),-<*=BE<6L8E	I(	I
*+*. ,B-2F<'BC,<FCB,C3<32/C-<C,3<'C2,!-,@,/
./,/2-C,C-/,>C>C&22/20,C>,-
'22/<+FF*<KEILF:vL	
404C,-
- 196 - 
*++. ,-< 2;+<G,%22C< G,'- )< G2- <3-  * .2,$>>
,/BB+2C-B>>C--2C C@B->C+CD C2B@;,-,( ,C2,
,C,2, D+>2-B+2,G$,/C/CD ;/,D ,C- 2,/2,<,C2<
+FF><2&CL(:
*+<. ,-; *A< $00,C #< 3,, 3< FC2,- %A< F;B- *< #" < &2.- <
/?-;#<2D;F<`&C'<,,C</0/$,/2D+>-B+2C-
-2BC20C,@2--,.2,$>>(,/B/--A<*==D<6	:8E	JL	(L
*+-. C, A#< 02,-2 < &C F< #D,/CB@ < F>- A< `2B < FC-2, A<
3/+ '<$BCD #< -- A< G-- A< / *< `&C'< 2D;F<CC<
#B-,C<,,C2/C,B+2C-.CD,.2,$>>(,/B/---
C/2@C+,/2,,@,/22,$B+B<+FF-<IEJ7L
*+B. D<.-<!CB+, A! AC<2DC$32& ,C- ,;/,D,C
,/,<	KI(	KKBCA,CFC.<+FF+<		E		(:
*+>. 2<*CB00<'/--C2,<-<C-,'<32+,<',F<
G2,!<'BB>2,C-;02C-02CC,,CE-(2,C2
-B/D,,2CC,)DAB>,.C2,/<+FF+<JJE	:(IL
*+D. =DF$<C-,C<,@3(C<002C/<GB=<2;+,<CD;200
<FB@C<C<,/00FA*B+2C-B>>C--2C>C2,G$C@-
D>2=(,/B&02C-02C2=D@,(/>,/,>C22D--%BC<*===D<
IKK6LII8E	(F
*+E. 4- 3< C < #B&- < +&C2- F! CB,@ &C- ,C - C
0C5B,D>2>2+AF2<+FF*<	FKE	7
*+=. 4?,< ,/C4<2B& A< !,/C AF< !C2+2,<$44,2,< ,@$<
%4@CC<FC/AA<F4B/**B+BC-/BC,FC2@C-,C22@<+FF-<	JE
KK(	IL
*<F. 4?, < $2>C, G< '", AF< C2B--C !< ',2 $< C4, < *2B,,%<
B02BC ' FC2@,2- 02C- 02C -BC.. 20 >,- D >>CD C, 
C,2+E+,,@20-22@D>,@,0+B02DAC2<+FF<<	ELJ(
*<*. ,"- A< *2+,-2, 3< #C@C % FD- .D ,/ C-; 20 C, 
C,2+),A,C<+FF<<	ELJ(L
*<+. ,A$<,@$< ).,<3CC!<#,ACC3<F.%FCBBC20,0(
	> (>.2+>=ED/C2=D>C2, C2@,2, ,-@,,@,<+FF+ AB,<
KL6FFJ8E	::L(K
*<<. 2, < #2" < 2-- < %  CB,@ B+2C -E  ]B;+
>-]20-2/,C-<*C,/-2/<+FF><	<	I(	IK

404C,-
- 197 - 
*<-. 2,C'</,D<*,;2<CzC<*B--D`CB,@B+2CB-C-,
>C>C&22/2022C,C>,-,,C-<+FF*<EJ:7
F
*<B. 2C,2 A3< 9$C < 3C2-- <   ,@- , CB,@ C,2+ - ,
+- >C2- ,C>,- 2CC-D/-- -B-C22@D<+FF*<
F:EI:L7K
*<>. 2C, '< #B+C  + C, C,2+ D C@ CC2>C2,
+2CC@E/@,2-2,-/C2,-C2/2<*=E*<IE	JI(	JF
*<D. 2--*A<*2'<F,#.B2,20@C0-02C2BB+2C-A$+2C<
*==-<IE	LI7J

*<E. 2"C A< ',/C %$< %,B-  ,( C,2+ % ,@ A /< *==><
IIF6	8E:LF(F
*<=. B<,/&/F<,;3</+$CDCD+/,/C-;20C,
,C),A,C<+FF-<	KEJ(L

.".
*-F. %&C'G-B/D,-2,@CB,@,C-0C2+&22/A,F<*=>+<
	FEI:
*-*. %-%<F,C3F<,#<D A< DC<+,',  C,2+E
----+,20 ;D>22@>C2,2->C+C-,/>,- CC-- ,
JKK--B-,@ %2,,C'-,,-20@,2-F22@D<
+FF=<	IE	(:
*-+. %B+,, $F$< `&C ' , D--< C, ,C ,/ .2, $>>(,/B /--
#/,D),<*==D<F	E	L(L
*-<. %B"<.C<,/C<,<2B,@BCD,/,C2
20 0, ,/ >CB,2B- &2>-D D 2+>BC"/ 2+2@C>D @B/, 20
-+6--,J+8C,+---AC2<+FF-<		E	:(F
*--. %;C-2, < A@C <  < BC2C A< BC;C < `C/" < .. G<
A,2BG<#2C2.$<',;2G<%.C2.<"-",(&C2D-;%<-<
B;C<$22.)<+/<*2C2A<#C+<$B,@<3CC/3!<,,
C<C,2< `&C '< '200 F< 'C,,,F<2+,%< 2DC$<C/+,
!< 22C  )+>C2./ /,02, 20 .2, $>>(,/B @, C2,- ,
CC,B+2C-,,C-<+FFEB@	<	J6	F8EJL(IJ
*-B. %2/+B-##<D,D<!2-2+.B2,20/CD<+/,/ 0-D
C-; 02C- 02C ,/, ;/,D ,C , >2-+,2>B- D2+, ), A ,C<
+FF-<	:6	8E		F(	
404C,-
- 198 - 
 
.0.
*->. M$C < 2C,2 A3< `D"@ < 3C2-- < 32+ 3< *C->>, C
B@, C.C- C,-C>2,(F >C20,@ 20 CB,@ B+2C - ,
2C+2,C0C2CD>C2-,C,+<+FF-<FE:L7IF 
*-D. <B<2,C@,#<CDA<++C(++2.<2B-%<
3.,'A<#D%<#,C3AC<)2>2B2-*.2,$>>(,/BB+2C
-B>>C--2C>C2,-C5BC/02C>C2>C--+&D20,=CBCg&C2,,
+C=2<*==E<	EKFK(L: 
*-E. ;B+BC<*,; !< 2,/#<$-+22< *;BD*< #2,/2%<$-@D
CB,@B+2C-,>B+2,CD.,2B-&22/20>C+CDB,@,C>,-
,,*2CBC@<+FF=<:E	LLK7F
..
*-=. F, #< 'C;,200 $< 'C,/ ' 2,< , C., ,/ ->0
&22@>C2>C-20/--+,,@B+2BC-%.,C<+FFE<:EIK7
J
*BF. F,#<'C;,200$--,@+--/%.,C<+FF-<
JEJJ:7FL
*B*. F, #< 2 A< !2/-/  2, ,/ +2BC CC-2, 20
/--+,/ B+2BC -E +>2,- 02C ,,C C>D '2+ '2>D-
<+FFB<	FLEFI7LJ
*B+. FC;C < C, A< D, !< &2. '< ,2C #F $-2CD 20 BC,CD C
,02,,/C-;20C,C,2++A>/+2<+FF-<	FK6	8EJ(:
*B<. F F$< /./ < @, < 2"C A *C@,@ .2, $>>(,/B
>DD,C,C,2+,,C-<+FF><	6J8E	F(
*B-. FC,('C2 F< ', % CB,@ B+2C - 6*8 /2,E ,
+>,/0BBC/C2,-,C<+FFD<	:WFI68E	:(J
*BB. FB-<<2,C@,#<#B-,C*.2,$>>(,/BB+2C-B>>C--2C
@,-C5BC/02CD=B>2,-CB+D/CDFC2%/<
*==E<KF6I8EKKI(:
*B>. FB-<< < <C2CC<<,< *<'BC@--<C$< ,,<C< ,/
#B-,C<   * .2, $>>(,/B B+2C -B>>C--2C @, >C2/B 02C+- 
-&2+>=DB+,(<++&C20/FI0+D20>C2,-FC2
%/<*==D<KJE	FL7	L	
*BD. F"2BC 3A ),C{@C C,->2C ,/ (/>,/, C, /--E  CD
D>2--20>2DD-;/,D/--A+2%>C2<+FF-<	EF:(IL

404C,-
- 199 - 
*BE. FC@A<'2,,2,<G,,(2+2,</C+2B=F<%2-<',%<F2BCF<
*CDAF<@/4,$,-@,0,20++B,2D2+/2,20
B+2C-B-,@/@+C2-2>D,>C>C&22/,/&2,+CC2D20&C-
>,-,,C-<+FF-!&	F<	6J8E	IK(J 
*B=. F22$<,/B,2>3,C-,'22/C++A,C<*=<-<	E
KK
*>F. FCD< 2+,<C;- $< !/+,< ',/C %$< $;, A 2B--(
B+,+C,(>/C+@C2D02CC>2C,(&2/DF,&-
@C2D 20 B+, C,  C,2+ =,2@C0- , ,B/+ , ,C -<
*==E<JEKF(LL

..
*>*. <BB-<C--A<2,,/CC"2,20C,2+-
,&22/FC2%/<*==E<KFEJF:K7KJ
*>+. C/<B.B<C4,<'@+,<,D-< !,/C AF< !C2+2,3<
FC0 !< $44,2,< %"C/ <   , -2,- ,/ >2C2+2D2+ , .2,
$>>(,/B/--/.%>C2%;C$2-><*==-<IE	(
*><. C/<!C,G$B/D3C2B>.2,$>>(,/B/--EC,/.,-,/
C>B>C->.-=>C.,,C*C<+FF<<I68E	F(II
*>-. C/ < /C2B < 3/ < 3CB/ < 3C/ ' 3,- ,/ ,@2@,--E 
=+>20.2,$>>(,/B/--'B,C<+FFD<KJ6->8E	(K
*>B. C/ < FC;C !<@;,%<@C3< F2CC !<./F<C-2(B>B#
/ / G2, $>>(,/BEFC2@C4- 34,45B-  ,5B- 4,- A
%BC2C/2<+FFB<IE	F(	L
*>>. C/- !< 20/ F%< !+,@ < C  =>C--2, 20  .2, $>>(
,/B /-- B+2BC -B>>C--2C @, /BC,@ B+, +&CD2@,-- $B+2
3,<*==><F6F8ELIK(JJ
*>D. /2C0 < C;+, $< F, # .DE '22@ C., 20 /--+,/
B+2C-,,C>,-),A,C<+FFE<	I6K8E	KK	(L
*>E. ,@<+)<2D-CB,@B+2BC-,&C-,C,,2<
+FF-<F68EK7::
*>=. , ')< + C# '22@ ->- ,/ &,/,@ -C@- 20 .-BC
,/2@C2D02C,C,C,2+,,C-<+FFD<	I6F8E
J	-(L-
*DF. 2&C- < C, < 3C < 3CD < 2 C$ *,5B ,/ C-B- 20
-22, 20 ,C - 0C2+  CB,@ &22/ C BC@<*=BE< L6I8E
IIJ(JL
404C,-
- 200 - 
*D*. 2A<.<,/2,A''<CB<+>-2,A<+C@2$@0C5B,D
20 ,2. @C+,+B2,- , G$ @, , C2@,2B->2>B2,20
'C"A/3,<+FF<C<J6I8EI	

*D+. 2-- < 22>C 'C< "CB- $<;DC<2-- *A< 2&,B %< *+,<
#,,/DA< ./-2,% ,/ D  2, ,/ .&D 20 B+2C - ,
>C>C &22/ -+  22,- 0C2+ &C- ,C >,- B-,@
++B,2-2+,/2,2@,--D,5B-'22/<*==<<:ELF7	

.%.
*D<. ,/&C@<22C3=+,2,20&22/ 02C B+2C- A%,C ),-<
*=BD<	K6	8E	(		
*D-. 2$,C - ,  CB,@&22/<D C0C, 2 ,C+---
'BC2C/$C@,<*=>+<LELF(:	
*DB. +/<<B<!<,<!<#-/<*<3,,<3<2D;<F<CC<C<
`B,@<`<B&,-;D< )<,<<;+-<</+&C+<<'C@C+<
!<!-<A*<-/.<<`+CC2,<<'C,B-<<C/<<>-<A<
CC<<*-B<<3<<CB<<;2B-<*<>,<A<0<<
'CB<$<;C<A<%,-<3<$B@-2,<<2<$<2|C;<<C+,<
)<,,<C<,/`&C<'3C+,,/-2++B2,-,DC2-,
;,-/2+,20*>C22(2,2@,,>>CDC,C,2+-%3,<
*==D<	LEL:7I
*D>. +/<<AB,;C<#<%;@D<%<#,?C-;<*<CC<3<C<<B&,-;D<
)< %B+,,< $ F $< 'CB< $< ;C< A< G2;< < 'C2D,< A < A,;,-< <
C/< < 'C@C+< < 3CCC/< '< ,< < ,,< C< ,/ `&C< '
%2. +B2,- ,  * >C22(2,2@, , >>CD C, C,2+-
,2@,<*===<	:EIJI7IF
*DD. BC !< 2;, 3 2, ,/ +2,2C,@ 20 +,+ C-/B /-- &D
5B,.C(+F,+<+FF><ILIE	J7	FL
*DE. ><@@2</C<2>C0/2<,@3<22,/2+ C,
+---E----+,20-2,CC"2,,/.-BCD2,/D,+2,C-(
,,/  +@,@ D 0 -B>>C--2, A + A 2,@,2< +FFF<	F6I8E
F	(
*D=.  $ 2, 022,E  -+> 5B,.+2/ 02C  -22, 20 0C(
02,@,C-0C2+&22/,C<*=B=<	6I8EFK(F
*EF. ;/2<'/C< 0!<3,CC A<3"/C!< ,,C%<`&C'< C+,)<
,, A2BC ,D-- 20  .2, $>>(,/B /-- B+2C -B>>C--2C
@,,B+,B,@,C,-,2@,<*==-<KE	FKK7	LJ
*E*. 2 $ 3, -@,BC 02C B+, C-; ----+,E --2,- 0C2+
C2C2D,,.C2,2B@,<+FF=A,<F6	8EL:(
404C,-
- 201 - 
*E+. B,*<#2,/2#<*2C@2<#-/*<#B&2<$2-;<%@-+<#+BC
$< 0 !< `&C '< C+, )< 2  !C5B, -2+ +B2,- ,/ 2-- 20
C2"D@2-D20.2,$>>(,/BB+2C-B>>C--2C@,,>C+CDB+,
C,C,2+-,C-<*==-<FJ6		8E:F(F
*E<. +-C<3<C,/<#<2C-<#<'C2,<'<C,D('C2,<3<,/C+<
 .C-2, 20 /C@B/ =>C--2, 20 .-BC ,/2 @C2D 02C ,
B+, C,  C,2+ - &D .2,$>>(,/B B+2C -B>>C--2C >C2,
,C-<*==><FLEKK7I	
*E-. +C@A'<$D-!*+-BC+,,/C>B+>2,-20CB,@
B+2BC-,&C-,C'CA,C<+FF><KJ6	8E:(	
*EB. +C,2.< `D"@< !2B; 'C<C<2D3G< F, #A<C2>2%A<
C,C < 2, A< 2C,2 A3< 2,,D < *C->>, C< M$C 
32&@,=>C--2,>C2g,@20CB,@B+2C-,C-<+FFB<LF6	8E
JKKI(
*E>. 2CA<3BC<D+2,/<2BC/2,202+C->2-.
CB,@ > - , +- &C- ,C >,- , ,C -<
*===OFEK	7F
*ED. 2B--*3, EG$ 6.2,$>>(,/B8'B,/B,CG2B+:<%B+4C2
		<	(<%2.+&C+FFF<3,-,C-
*EE. oC;<&A%</;#<+,<'B<'2-D;3<C-2,<B,
'< )";2D-; # --02, 20 C,  C,2+ E C2C;-2> ,c 	 ,2,
,C,2,2,C,C6)8,/+C,?2,2++2,,C6
A8,C<*==D<:6F8EK:(K
*E=. CB&'<pC<#CB-$< C/C<C#HB,. C(+ C(F
02C/2,20CB,@>C2-(->0,@,+%B-,@-5B,(->0
2@2,B2/ D&C/"2, >C2&- , >C2- ,C >,- ,22@D< +FF<<
LFB>>	E	(
*=F. C?&2-$<3C+AC<#C,A<+C-$</,';;C<?0CCB,@
,/2-,2,22@DE>0-,/>C2+--'CA,C<:<K:E	I	vF

.B.
*=*. *B&A$<$C-;2D"A)<#2+BC2.#<`2B<3B><,@A<$CD#<,/C
**<3B>F'<.,-#C<$2C'3<+F*< ,/C<2-, A<C,&C@<
,  2C >(2(+-,D+ C,-2, ,C2+ @,(=>C--2,
-@,BC - --2/ D B/,(2D ,/+>- &C- ,C -B&D>-
FC2%/<+F*FB@I	W	6IF8E	FJJK(FJ

404C,-
- 202 - 
*=+. *&B!<=<A('C<,C/(F,,<$'22-,<F2"C<2+>C<
!C/<(';C*C+,,42/?B.,/B,C/BC,FC2@C2<+FFE<
	:6J8EFL(F:
*=<. *2C, <3C A< /D < 'CB/ F<$,/D-/ $   2+>C-2, 20
/00C,D--&B00C-2----/C2>2B0C2+-,@-02C>C+>,2,
@,/@,2--FC,@,<+FF*<	6L8EJK(
 
*=-. *CBC/ < 2C0C < A,-; F %4>C2+ >C >C2-2> E ->-
,5B- . / B--< +FFE  I< J6	:8E LIL(J
>ENNC.B+/D@NC>>IX-/YIIL:L}2>

.7.
*=B. G, /, 'C@ < ,/ 'BD- $ ),.2.+, 20+B> 2 2, C2+2-2+ I ,
C,,C/.2>+,3,-C2+2-2+-,C<*==D<	KEFK7K
*=>. G,$2BD,@,#F<G,?;'<$B-&C@,(.,/#<2B,A<32C--,
$A<;,A<.,/,'C,/F<2-CD?;FC.,20.2,$>>(,/B
@, +B2,- , ->2C/ C,  C,2+E C-B- 0C2+ * %C,/-
22C-B/D',C<+FFBAB,<FEF
*=D. G,<3C2-B/F .2B2,/ M,/,/ +2C4>C ,C ,
!C, ,C 	K:   4-B !C,A- /- @-C- /B ,C< !C,+
$Q>B= / D2,< )%< ),-B / G ,C 2&C +FF< DDD,.-(
-,0C

*=E. G2, 3< '4C2B/ < ', < HB, < '2,,02, AF< 2+, < B+" <
2BC '< FC,('C42 F ,C+,< +B,2+2C>22@< ,/ @,
CC"2, 20 0 - CB,@ , +C, &22/ + A F2< +FF+<
	L6	8EF	(:
*==. G2,3<-><'4C2B/<+2<>C2,!<%>-'<,BC<!C,2<
2BC '< F2 < 'C42 < FC,('C42 F )+> 20 D2+2C>22@
/2,20CB,@B+2C-,>,-D.C,C$>22@D<+FF-<
IK6I8EK(K
+FF. G2, 3< & < 2B< CB; G< 2+, < p" #< >C2, !< !C,2 <
F""@<G;+,-<2BC'<'C42<FC,('C42F)-22,&D-"
20 > B+2C - E  ,D +2/ 02C  ++B,2+2C>22@ ,/
+2BCCC"2,20CB,@B+2C-+AF2<+FFF<	FL6	8EF(
LI

.T.
+F*. C,@3< A,@'($<B$D>2=(,/B& 02C	 - &-(=(22>(
=(F C2/+C C@B/ &D BC  ,-2, FC2 % /  <
*==B<KEFF	(FF	J
404C,-
- 203 - 
+F+. C,@3<+,"3CC"2,20D>2=(,/B&02C	,/C@B2,
20%&,/,@.D&DD>2=A'2+<*==<<L:E	F	I(	F	:
+F<. C,@`F<-,&C@C<C/B<FC,C<C$)<*-M2F)/,02,
,/ CC"2, 20 CB,@ >C2- C,2+ - ,C<+FFF AB, 	F<
::6	8E:(KF 
+F-. C-3<C2C<'CB$<2--'CC,(C,2+--2/
D , 5BC/ G$ +B2, ,/ 2,@(C+ C2C2D, =>2-BC ,
%>C2<+FF=AB,<	6L8E:(	I
+FB. C,(B,@ C,@< $B(AB ,< B($B *-,@< ,(,  )/,02, 20
2+B2,-,.2,$>>7,/B6G$83,,F,D,
C,2+A!2C+2-/--2<+FF=<	:6		8E::L7:KI

+F>. CDA<%@A<3&C<$-<+A<3C,A<2,-<%B+,,
$F</DA<!F<#,(-",2AF<",@C'<#D%3C+(,+B2,- ,
 .2, $>>(,/B B+2C(-B>>C--2C @, C -+C 2 -2+ .2, $>>(
,/B &CC2,- , ->2C/ C,  C,2+ + A $B+ 3,< *==-< FFE
	K(		
+FD. CCF<'BC;$3<.,-<2DA,2+>22@5B@4,4C
->4(,B-*==+(4+4/2,
+FE. C"@*<'2--D'<#+,@C*<2F<),@A%<3C,<2,2BA<B+,GA<
$CC,@2,<*2CC('B,2A<'BC#2,20CB,@D2;C,(>2-.
-,&22/20&C-,C>,-B-,@++B,2+@,,C+,,/
/@+C2-2>DClin Cancer Res, 2002 May, 8(5): 1085-91. 
 
+F=. C"@+,,(G22- < 'CC 3< -B C< F #$ >C@B2, 20 .-BC
,/2@C2D02C,/-C>2C-,.2,$>>(,/B/--(--2/
,/->2C/+,@2&-2+,C-<*==B<FFE	IF:(	ILJ

.I.
+*F. ,@A<$D2C<CCD<$DBF<DC",CB&CA<*2>,<,&C@
< ,$ < 2-,&C@   C,/2+"/ C 20 &."B+&< , ,(.-BC
,/2@C2D02C,&2/D<02C+-C,,C%,@A/<+FF<<
IJK6F8EJ(IJ
+**. B<;*<$,-<2,<$,/C-2,'@C-+2;,@<2&-D<
/BCB-,/2002,-B+>2,-C-;02C-02CC,C,2+A%
,C),-<*=E><EIF	


404C,-
- 204 - 
.U.
+*+. `&C'<#-/*<,!<+/<C<C/-!<C2--DF<C&-C
<00C%<!C@B-2,(+<'CB$<3.<%B+,,$F<*-C+,<
B.AA<3C2--A<B,*<CDA<",@C'<#D%<-D,@<'2--2,<
C/ < >- $ ,/ C+, 3C+, +B2,- ,  .2, $>>(,/B
/--6G$8@,,0+-0C2+%2C+C<BC2>,/A>,$B+B<
*==><:EIJ:(F
+*<. `,@ < B  < + #< $B&C < %./ C< C,+ % C2 @,2+
+>02,0C2+-,@E+>2,-02C@,,D--FC2%/
<*==+<:K6	I8EF:J(F	
+*-. `,@<,2C#F< D,!< `,@* >2>B2,(&-/-(2,C2 -B/D20
2B>2,,/ C,  C,2+ C-; , )2D AB>,.C2,/<+FF-< JLE
IF(J
+*B. `B,@`<++C('B;<2A<3,CCA<,,C<2<B&,-;D)
G2, $>>(,/B /-- @, /2, // , +C2/--/ ->2C/
B+,22,C,2+->+,-$B+F2<*==><E	F(	FL 
+*>. `B,@`<3,CCA<B/D!<`&C'<,,C<B&,-;D)2,20.2,
$>>(,/B /-- @, +B2,- , >C00,(+&/// ->2C/ C, 
C,2+->+,-2/F2<*==>B@<K6:8E:I:(J
+*D. `@-+/ G< $2+,, < '2C  2, 20 /--+,/ B+2C - ,
>C>C&22/C.,&<+FFB<JE	FF7	KL
 
 
